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Predlozena tehnicna dokumentacija zajema nacrt gradbenih konstrukcij PZI-145/19 in obravnava konstrukcijski del rekonstrukcija
(finalizacija) dela obstojecega objekta (p3-3, p3-m, p4-p, p4-m) na lokaciji Ljubljana. Investitor Zeli dodatne prostore za pisame v
obstojecem objektu. V ta namen se nacrtuje izvedba dodatnih medetaznih konstrukcij (Medetaza P3 in Medetaza P4).

Obstojeci poslovni objekt DUNAJSKI KRISTALI se nahaja v k.0. 1735 STOZICE na p.§t. 618/32, 618/35, 618/36. V objektu se bo
izvedla rekonstrukcija in finalizacija v pritlicju in mezaninu dela stolpi¢ev P3 in P4. V pritli¢ju in mezaninu dela stolpicev P3 in P4
je del objekta z dvoviSinskim prostorom. V tem delu se bo izvedla medetazna plosca z jekleno konstrukcijo.

Sestava tlakov medetazne ploSCe 0z. mezanina: vinil skupaj z lepilom 5 mm, 2 x 0SB 18 mm, plavajoci pod, krizno lepljeno in
vijaCeno, skupaj 36 mm, zvocna izolacija TPT 30 mm, slepi opaz OSB 24 mm, IPE 200 (oz IPE 160), vmes zvo€na izolacija
NATURBOARD VENTI 160 mm, 0SB 18 mm, podlga za izolacijo, prostor za inStalacije, pod-konstrukcija VENTATEC 24 mm,
sistemski SIERRA OP spuSceni strop, raster 60x60 mm.

1.1 Podloge za projektiranje \

- PZI Nacrt arhitekture z oznako P-40/19, izdelan v podjetju Biro NATURA d.o.0., Koroska cesta 53¢, 4000 KRANJ, odgovomni
projektant BoStjan GRADISAR, univ.dipl.inZ.arh., ZAPS 0961 - A

| 1.2 Lokacija in gabariti objekta |

Lokacija objekta: Ljubljana (potresna cona — potresni pospesek tal a, = 0,25 g)

| 1.3 Racunska analiza objekta |

Nacrt gradbenih konstrukcij je izdelan na podlagi 5. ¢lena Pravilnika o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur. I. RS,
§t.: 101/2005) ter obsega dokaz nosilnosti in dimenzioniranje nosilnih konstrukcijskih elementov v skladu z naceli in pravili
Evrokodov (SIST EN 1990 do 1998).

Dodatne etazne konstrukcije (Medetaza P3 in Medetaza P4) so zasnovane v varjeni in vijaCeni jekleni izvedbi.

Analiza primarne nosilne konstrukcije je opravljena z racunalniskim programom za stati¢no in dinami¢no analizo ter dimenzioniranje
konstrukcij TOWER - 3D Model Builder 7.0 [7656], ki lahko analizira celoten prostorski racunski model objekta ali pa zgolj posamezne
konstrukcijske elemente. V staticnem raCunu je tako uporabljeno neposredno pozicioniranje po oseh, kar pomeni, da je vsak
konstrukcijski element dolocen z osmi. Analiza ostalih konstrukcijskih elementov je opravljena v programu Microsoft Office Excel
2013.
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2.1 PRIMARNA JEKLENA KONSTRUKCIJA ‘

Medetaza P3 je tlorisnih dimenzij 6,4 x 7,35 m. Primarna nosilna jeklena konstrukcija je zasnovana kot pomicni okvir, ki je pripet na
obstojeco etazno konstrukcijo objekta. Glavni okvirji so sestavljeni iz jeklenih stebrov iz profilov [] 100x200x6 mm in [] 100x6 mm
in nosilcev HEA 200, IPE 200 in UNP 200. Stebri so sidrani v obstojeco AB ploSco.

Stebri se pritrjujejo na tla ¢lenkasto preko sidrnih ploS¢ s sidrnimi vijaki M16 8'8 z uporabo kemi¢ne mase (kot npr. Hilti HIT-HY
200-A). Sidrni vijaki se vgradijo tako, da je njihova dolzina zadostna za podlivanje plastificirane cementna masa granulacije do 4 mm
s kompenzacijo krCenja v debelini min 3 cm, trdnosti >50 MPa. Temperatura vgradnje viSja od +5°C. Za podlivanje se mora
uporabiti malta visokih tlacnih trdnosti z dodatki proti kréenju (kot. npr. SikaGrout 311 proizvajalca SIKA).

Etazna konstrukcija objekta na kateri so predvidene pisamne je zasnovana v suhomontazni izvedbi. Sekundarni nosilci so na
medsebojnem razmaku 0,625 m. Preko podkonstrukcije so polozene OSB plosCe debeline 2,4 mm.

2.[ 200 [ |
3.1PE200 [
4.HEA200 [
5.[]1100x6 [

k;

STEBRI (1 100x200x6 mm S235-JR
(1 100x6 mm S235-JR
PRIMARNI NOSILCI IPE 200 S235- R
UNP 200 S235-JR
SEKUNDARNI NOSILCI IPE 200 S235-JR

Vsi elementi jeklene konstrukcije so izvedeni v transportnih dolZinah in medsebojno deljeni v montazne segmente konstrukcije. Pred
izdelavo elementov jeklene konstrukcije se te oCisti od umazanije, razmasti in oCisti rje ter sledi rje s peskanjem do kovinskega sijaja
kvalitete SA 2,5 po EN ISO 8501-1. Antikorozijska zaSCita izdelanih elementov jeklene konstrukcije se izvede v skladu z zahtevami
standarda EN 1SO 1461 (vroCe cinkanje) ali EN ISO 12944 (barvanje):

- za majhno korozijsko nevarnost — kategorije okolja C2 za notranje konstrukcije

Pred razrezom jeklenih profilov je potrebno kontrolirati skladnost projekta s projektom arhitekture. Vsa neskladja med
posameznimi nacrti je potrebno uskladiti z odgovornimi projektanti posameznih nacrtov.

Pred izvedbo mora izvajalec poleg delavniSke dokumentacije izdelati tudi shemo montaze nosilne jeklene konstrukcije.

Izvajalec del je pred priGetkom izvedbe objekta moral pripraviti »Program kontrole zagotavljanja kakovosti izvedenih
del«, ki je moral upoStevati vse zahteve iz projekine dokumentacije.

Predvidene jeklene profile je potrebno povzeti po priloZenih podlogah in priloZzenem statiCnem izracunu.

Pred zacetkom izdelave jeklene konstrukcije mora izvajalec pridobiti pisno potrditev s strani
odgovornega projektanta gradbenih konstrukcij o ustreznosti delavniSke dokumentacije.
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3.1 PRIMARNA JEKLENA KONSTRUKCIJA

Medetaza P4 je tlorisnih dimenzij 4,8 x 7,6 m + 2,0 x 10,1 m. Primarna nosilna jeklena konstrukcija je zasnovana kot pomicni okvir,
ki je pripet na obstojeCo etazno konstrukcijo objekta. Glavni okvirji so sestavljeni iz jeklenih stebrov iz profilov [] 100x200x6 in
nosilcev HEA 160, IPE 160 in UNP 200. Stebri so sidrani v obstojec¢o AB plosco.

Stebri se pritrjujejo na tla ¢lenkasto preko sidrnih ploS¢ s sidrnimi vijaki M16 8'8 z uporabo kemi¢ne mase (kot npr. Hilti HIT-HY
200-A). Sidrni vijaki se vgradijo tako, da je njihova dolzina zadostna za podlivanje plastificirane cementna masa granulacije do 4 mm
s kompenzacijo krCenja v debelini min 3 cm, trdnosti >50 MPa. Temperatura vgradnje viSja od +5°C. Za podlivanje se mora
uporabiti malta visokih tlacnih trdnosti z dodatki proti kréenju (kot. npr. SikaGrout 311 proizvajalca SIKA).

Etazna konstrukcija objekta na kateri so predvidene pisamne je zasnovana v suhomontazni izvedbi. Sekundarni nosilci so na
medsebojnem razmaku 0,625 m. Preko podkonstrukcije so polozene OSB plosCe debeline 2,4 mm.

. IPE 160
. HEA 160

ke

STEBRI [] 100x200x6 mm S 235 JR
PRIMARNI NOSILCI HEA 160 S 235 JR

UNP 200 $235- JR
SEKUNDARNI NOSILCI IPE 160 $235- JR

Vsi elementi jeklene konstrukcije so izvedeni v transportnih dolZinah in medsebojno deljeni v montazne segmente konstrukcije. Pred
izdelavo elementov jeklene konstrukcije se te oCisti od umazanije, razmasti in oCisti rje ter sledi rje s peskanjem do kovinskega sijaja
kvalitete SA 2,5 po EN ISO 8501-1. Antikorozijska zaSCita izdelanih elementov jeklene konstrukcije se izvede v skladu z zahtevami
standarda EN ISO 1461 (vroCe cinkanje) ali EN ISO 12944 (barvanje):

- za majhno korozijsko nevarnost — kategorije okolja C2 za notranje konstrukcije

Pred razrezom jeklenih profilov je potrebno kontrolirati skladnost projekta s projektom arhitekture. Vsa neskladja med
posameznimi nacrti je potrebno uskladiti z odgovornimi projektanti posameznih nacrtov.

Pred izvedbo mora izvajalec poleg delavniSke dokumentacije izdelati tudi shemo montaze nosilne jeklene konstrukcije.

Izvajalec del je pred priéetkom izvedbe objekta moral pripraviti »Program kontrole zagotavljanja kakovosti izvedenih
del«, ki je moral upoStevati vse zahteve iz projekine dokumentacije.

Predvidene jeklene profile je potrebno povzeti po priloZenih podlogah in priloZzenem statiCnem izracunu.

Pred zacetkom izdelave jeklene konstrukcije mora izvajalec pridobiti pisno potrditev s strani
odgovornega projektanta gradbenih konstrukcij o ustreznosti delavni§ke dokumentacije.
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Kvaliteta vseh osnovnih materialov in veznih sredstev je oznatena skladno s slovenskimi standardi SIST. Ne glede na
nadin oznaGevanja je izvajalec dolZzan preveriti zahtevane kvalitete oz. predvsem zahtevane mehanske lastnosti
materialov.

Pri izdelavi projektne dokumentacije PZI za primarno jekleno konstrukcijo morajo biti upoStevana predvsem dolocila iz standarda SIST
EN 1993: Projektiranje jeklenih konstrukcij. Jeklena konstrukcija je izdelana iz konstrukcijskega jekla S 235 JR. Mehanske lastnosti
mehkega konstrukcijskega jekla — meja plasticnosti in natezna trdnost — so dolocene s standardom SIST EN 10025. Izdelava in
montaza nosilne jeklene konstrukcije mora biti v skladu s SIST EN 1090-1.

Pri zvarih mora biti meja plasticnosti, natezna trdnost, relativni porusni raztezek in zilavost dodajnega materiala vsaj enaka ali veCja
kot pri osnovnem materialu, ki ga varimo. V konstrukciji so predvideni kotni zvari, pri Cemer je debelina zvara 0,7 kratnik debeline
najtanjSega materiala, ki se ga vari. Absolutno najmanj$a debelina nosilnega zvara je 3,0 mm. Uporabljene so visokotrdnostne
prednapete vijatne zveze, ki ustrezajo standardu SIST EN 14399 ter visokotrdnostne vijaéne zveze brez prednapetja, ki ustrezajo
standardu SIST EN 15048.

Izbrani izvajalec mora izdelati nacrt montaze jeklenih konstrukcij glede na uporabljeno opremo in mehanizacijo s katerim mora biti
izkazana stabilnost konstrukcij v vseh fazah gradnije.

Jeklo: S235-0R fi = 23,5 kN/cm?
Es = 21000 kN/cm?
Konstrukeijski vijaki: 8'8 SIST EN 14399
109 SISTEN 15048
vari: EN IS0 3834
Mehanska sidra: mehansko sidro M24 8'8
Kemijska sidra: navojna palica M20 8'8 + epoksidna masa

Vsi vgrajeni materiali (jeklene ploGevine, jekleni profili, vezna sredstva, beton, jeklo za armiranje, strizni cepi, itd, ...)
morajo biti posredovani na trg gradbenih proizvodov v skladu z Zakonom o gradbenih proizvodih (ZGPro-1), Uradni list
RS, st. 82/2013.

UpoStevana je predvidena narava in raba objekta, ter delovanje lastne teze in vplivi, ki so vezani na lokacijo objekta — snezna obtezba,
veter in delovanje seizmicne obtezbe.

Lastno tezo predstavlja teza jeklene in AB konstrukcije. Stalno obtezbo predstavlja teza etaznih, streSnih in fasadnih sestavov, ter
glektro in strojnih instalacij. Lastna teZa jeklene in betonske konstrukcije je pri generiranje 3D raCunskega modela v programu TOWER
7 upoStevana avtomatsko.

Vizratunu so upoStevane naslednje obtezbe in obremenitve objekta (SIST EN 1991):

- lastna teza materialov (iz gostote materialov)

- koristna obtezba etazne ploSce: kategorija B 3,00 kN/m?
- koristna obtezba predelnih sten: 0,50 kN/m?

Pri izdelavi staticnega izracuna so bile upoStevane samo zakonsko dolocene obtezbe (sneg, veter, obtezbe v stavbah,
seizmika). V primeru morebitnih drugih obtezb se morajo obravnavati tako, da nimajo vpliva na konstrukcijo. V primeru
druge zasnove objekta od predvidenega v staticnemu izraunu, oz. pri spremembi koristnih obtezb na konstrukcijo, se
mora izvesti ponovna staticna presoja objekta!
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6.0 REZULTATI ANALIZE

RacCunska analiza konstrukcije pokaze, da konstrukcija prenese upoStevane obremenitve. Izvedene so kontrole mejnega stanja
nosilnosti in kontrole mejnega stanja uporabnosti. V mejnem stanju nosilnosti (MSN) so izvedene kontrole napetosti prerezov in
kontrole stabilnosti elementov (upogibni uklon, torzijski uklon, upogibno-torzijski uklon in bo¢na zvrnitev). lzvedeno v skladu z
veljavnimi standardi in predpisi, ki veljajo v Republiki Sloveniji.

Izraéun pomikov in deformacij je izveden s pomocjo programa TOWER - 3D Model Builder 7.0 [7656]. Pomiki in
deformacije so kontrolirani in ne presegajo predpisanih omejitev v standardu SIST EN 1990.

V mejnem stanju porabnosti (MSU) so bile upoStevane sledece omejitve pomikov in povesov:

Konstrukcijski element Velikost pomika
Poves etaznega nosilca L/300

7.0 IZVEDBENI RAZRED KOVINSKIH KONSTRUKCIJ

Razred objekta glede na posledice odpovedi ali slabega delovanja konstrukcije po SIST EN 1990-2:2008

1. Razredi glede na posledice porusitve:

CC1 Posledice manjSega obsega ali neznatna Skoda Tribune, javne zgradbe, kjer so posledice odpovedi velikega obsega
CcC2 Posledice srednjega obsega, s precejSnjo materialno, druzbeno : Stanovanjske in poslovne zgradbe, javne zgradbe
ali okoljsko Skodo

CC3 Posledice velikega obsega ali zelo veliko materialno, druzbeno | Kmetijske zgradbe, kjer se ljudje zadrzujejo le obtasno
ali okoljsko Skodo

2. Kriterij glede na vrsto obremenitev;

SC1 - konstrukcije in sestavni deli, projektirani samo za kvazistaticne vplive (npr. stavbe)
- konstrukcije in sestavni deli s spoji, projektiranimi na seizmi¢ne vplive na obmocjih nizke seizmi¢nosti in v DCL
- konstrukcije in sestavni deli, projektirani na vplive mostnih dvigal, ki povzro¢ajo utrujanje (razred SO)

SC2 - konstrukcije in sestavni deli, projektirani na vplive, ki povzro¢ajo utrujanje v skladu z EN 1993 (primeri: cestni in Zelezniski mostovi,
mostna dvigala (razredi S1 do S2), stavbe, obcutljiv ena tresljaje, ki jih povzroca veter, mnozica ali vrteci se stroji)

- konstrukcije in sestavni deli s spoji, projektiranimi na seizmicne vplive na obmogjih srednje ali visoke seizmi¢nosti ter v DCM in DCH

3. Kriterij glede na nacin izdelave:

PC1 - sestavni deli, izdelani brez varjenja, iz proizvodov iz kakrSnekoli kvalitete jekla

- varjeni sestavni deli, izdelani iz proizvodov kvalitete jekla nizje od S355

PC2 - varjeni sestavni deli, izdelani iz proizvodov s kvaliteto jekla od S355 in visjo

- sestavni deli, bistveni za konstrukcijsko integriteto, ki so sestavljeni z varjenjem na gradbiScu

- sestavni deli, izdelani z vroCim oblikovanjem, ali med izdelavo toplotno obdelani sestavni deli

- sestavni deli iz okroglih, votlih profilov (CHS) v palicnih nosilcih, ki zahtevajo prirezane konce profilov

[zvedbeni razred:

L Razred glede na Razred glede na nacin Razred glede na Razred izvedl
AR vrstoibﬁ]e;?eiitve ’ gvc:acz)e ; pos/ec;ceg;oriéitve korfstrukgijge
Okviri SC1 PC1 CC2 EXC2
Razredi glede na posledice CCH CC2 CC3
Kategorija uporabe SC1 SC2 SC1 SC2 ' SC1 SC2
Kategorija PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3
izdelave PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4
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GSM:051-302 205, e-mail: stane@biroudovc.si Projektiranje, nadzor,

lzdelava in montaza jeklene konstrukcije se izvede in montira v skladu s PZI projekino dokumentacijo, ki je podrobna obdelava te PGD
projekine dokumentacije in z doloCili standarda SIST EN 1090- 2:2008+A1:2012 “Izvedba jeklenih in aluminijastih konstrukcij —
2.del: Tehnicne zahteve za izvedbo jeklenih konstrukcij“. Skladno z omenjenim standardom je izdelava jeklene konstrukcije razvrS¢ena
v izvedbeni razred EXC2.

Pred pricetkom del je potrebno preveriti stanje in mere na objektu. Konstrukcijo lahko izdela in montira samo za izdelavo in montazo
jeklenih konstrukcij usposobljeno podietje, ki razpolaga z atestirano opremo, atestiranimi varilci in urejeno kontrolo izdelave v
proizvodnji in na montazi. Torej elemente jeklene nosilne konstrukcije lahko izdela le proizvajalec s certifikatom kontrole proizvodnje
po navedenem standardu in za izdelane elemente izda Izjavo o lastnostih in GE oznako.

Pred izvedbo montaze mora izvajalec izdelati plan montaze, ki podaja podrobna navodila povezana z varnostjo pri montazi jeklene
konstrukcije. Opisati je potrebno postopke, ki se bodo uporabili za varno montazo jeklene konstrukcije in upoStevati tehni¢ne zahteve
glede varnosti pri delu. Pred montazo je potrebno preveriti stanje in polozaj podpor z ustreznimi merilnimi sredstvi. V vsaki fazi
montaze je potrebno zagotoviti stabilnost konstrukcije z ustreznimi montaznimi podporami. Med montazo je potrebno izvajati stalno
geodetsko izmero.

lzvajalec mora med samo izdelavo in montazo nosilne jeklene konstrukcije pripraviti ustrezno kontrolno dokumentacijo, ki se nanasa
na dejansko izdelane elemente konstrukcije, poroCila o rezultatih kontrol kvalitete zvarov, postopke montaze in koncno zgrajeno
konstrukcijo, iz katere je razvidno, da so se dela izvajala v skladu s projektom za izvedbo (PZI) in da so dela izvedena po nacelih dobre
prakse. Kontrolno dokumentacijo mora izvajalec sproti posredovati strokovnemu nadzoru v pregled in potrditev. Jeklena konstrukcija
mora biti izdelana in montirana po PZI projekini dokumentaciji, ki je izdelana s strani odgovornega projektanta. Za vsako spremembo,
ki nastane med izvedbo v delavnici ali med montazo je potrebno pridobiti pisno soglasje odgovornega projektanta. KakrSnekoli
spremembe, ki nastanejo med izdelavo ali med montaZo, brez pisnega soglasja odgovornega projektanta niso dovoljene. Za vsa dela
v okviru izvedbe jeklenih konstrukcij je potrebno zagotoviti strokovni nadzor s strani strokovnjaka za podroGje nosilnih jeklenih
konstrukcij, ki po uspesno koncanih delih izda konéno porocilo o kontroli izvedbe in montaze jeklenih nosilnih konstrukcij.

Po koncanih delih se izdela PID — Projekt izvedenih del, v katerem se evidentirajo vse spremembe, ki so nastale med gradnjo in se
razlikujejo od PZI — Projekta za izvedbo. Vse spremembe morajo biti pisno potrjene s strani odgovornega projektanta. Projekt
izvedenih del se prilozi k vlogi za izdajo uporabnega dovoljenja.
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Stanislav UDOVC s.p., Iréa vas 3b, 8000 NOVO MESTO W

GSM:051-302 205, e-mail: stane@biroudovc.si rojektiranje, nadzor,

Naért je izdelan na podlagi veljavnih predpisov in standardov v skladu s pravilnikom o0 mehanski odpornosti in stabilnosti
objektov (Ur.l. RS, §t. 101/2005).

Zakonodaja:
9.1 Gradbeni zakon (ZGO-1) (Ur.l. RS, $t. 61/2017 in 72/2017)
9.2 Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.l. RS, §t. 101/2005)
Standardi:
9.3 SIST EN 1990: Osnove projektiranja konstrukcij
SIST EN 1990/A101: — Osnove projektiranja — Nacionalni dodatek
9.4 SIST EN 1991-1-1: Vplivi na konstrukcije — 1-1.del: Prostorninske teze, lastna teZa, koristne obtezbe stavb

SIST EN 1991-1-1/A101: Vplivi na konstrukcije — 1-1.del: Prostorninske teze, lastna teZa, koristne obtezbe stavb — Nacionalni dodatek
SIST EN 1991-1-3: Vplivi na konstrukcije — 1-3.del: Sploni vpliv — Obtezba snega

SIST EN 1991-1-3/0A101: Vplivi na konstrukcije — 1-3.del: Splo3ni vpliv — Obtezba snega — Nacionalni dodatek

SIST EN 1991-1-4: Vplivi na konstrukcije — 1-4.del: Splosni vpliv — Obtezba vetra

SIST EN 1991-1-4/0A101: Vplivi na konstrukcije — 1-4.del: Splo3ni vpliv — Obtezba vetra — Nacionalni dodatek

9.5 SIST EN 1992-1-1: Projektiranje betonskih konstrukcij — 1-1. del: Splosna pravila in pravila za stavbe
SIST EN 1992-1-1/A101: Projektiranje betonskih konstrukcij — 1-1. del: Splo3na pravila in pravila za stavbe — Nacionalni dodatek

9.6 SIST EN 1993-1-1: Projektiranje jeklenih konstrukcij — 1-1. del: SploSna pravila in pravila za stavbe

SIST EN 1993-1-1/A101: Projektiranje jeklenih konstrukcij — 1-1. del: SploSna pravila in pravila za stavbe — Nacionalni dodatek
9.7 SIST EN 1993-1-8: Projektiranje jeklenih konstrukcij — 1-8. del: Projektiranje spojev

SIST EN 1993-1-8/A101: Projektiranje jeklenih konstrukcij — 1-8. del: Projektiranje — Nacionalni dodatek
9.8 SIST EN 1995-1-1: Projektiranje lesenih konstrukcij — 1-1. del: SploSna pravila in pravila za stavbe

SIST EN 1995-1-1/A101: Projektiranje lesenih konstrukcij — 1-1. del: SploSna pravila in pravila za stavbe — Nacionalni dodatek
9.9 SIST EN 1996-1-1: Projektiranje zidanih konstrukcij — 1. del: Splosna pravila za armirano in nearmirano zidovje
9.10 SIST EN 1997-1: Geotehnicno projektiranje — 1. del: Splosna pravila

SIST EN 1997-1/A101: Geotehnitno projektiranje — 1. del: Splosna pravila — Nacionalni dodatek
9.11 SIST EN 1998-1: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij — 1. del: SploSna pravila, potresni vplivi in pravila za stavbe

SIST EN 1998-1/A101: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij — 1. del: Splosna pravila, potresni vplivi in pravila za stavbe —
Nacionalni dodatek

Sestavil:

Klemen REZELJ, univ. dipl. inZ. gr.
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- STATICNA IN DINAMICNA ANALIZA KONSTRUKCIJ

1. PODEST 1
2. PODEST 2



bire UDOV C

prefektivanje, nadrer, svelfovanje
Stanislav UDOVf sp.

Objekt:

Medetaza P3

Stran:

1

St. projekta:

P-40/19

St. nagrta:

PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

1. MEDETAZA P3

Vsebina

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1-4)

3.IPE200 [
4. HEA200 [

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered

to Stanislav UDOVC s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs



Objekt:

Medetaza P3

Stran:

2

bire UDOV C

profektiranje, nador, sveforanje 8t. projekta:

P-40/19

St. nagrta: PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

Stanislav Uﬂab"d‘ sp.

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Osnovni podatki 0 modelu 3
Vhodni podatki
Vhodni podatki - Konstrukcija 3
Vhodni podatki - Obtezba 7
Rezultati
Staticni preracun 9
Dimenzioniranje (jeklo) 10

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Stanislav UDOVC s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs




- Objekt: Medetaza P3 Stran: 3
biro UDOV C

Prujekrinaije, audtor. svefovanfe St. projekta: P-40/19 §t. nacrta: PZI-145/19 Datum: dec. 2019
Stanisiav UOOVE s.p.

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka: 03.1.02_Podest_1.twp

Datum preracuna: 12.12.2019

Nacin prerafuna: 3D model
Teorija |-ga reda D Modalna analiza D Stabilnost
D Teorija Il-ga reda D Seizmicni preracun D Faze gradnje

D Nelinearen preracun

Velikost modela

Stevilo vozlise: 34

Stevilo ploskovnih elementov: 0

Stevilo grednih elementov 45

Stevilo robnih elementov 36

Stevilo osnovnih obteznih primerov: 3

Stevilo kombinacij obtezb: 4
Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1-5)

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Stanislav UDOVC s.p. Radimpex - www.radimpex.rs




bh UD 0 V C Objekt: Medetaza P3 Stran: 4
profektivanje, nadror, sveforanje 8t. projekta: P-40/19 8t. natrta: PZ1-145/19 Datum: dec. 2019
Stanislav U'DOW: Fp e-mail: stane@biroudovc.si, tel 07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856
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Izometrija
Shema nivojev
Naziv z[m] \ Naziv \ z[m] \ h [m]

\ | 3.25] 325 \ \ 0.00]

abele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] u y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [Jekio (5235 JR) | 2.100e+8]  0.30] 78.50] 1.000e-5] 2.100e+8] 030

Seti gred

Set: 1 Prerez: 200x100x86, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al
1 - Jeklo (S235 JR) 3.420e-3
JL N Tﬁ%’" 2
»é%w
fem]
Set: 2 Prerez: [ 200, Fiktivna ekscentri¢nost
at.
1 - Jeklo (S235 JR) 3.220e-3

[em]

A2
1.200e-3

A2
1.662e-3

A3 " 12 13
2.400e-3 1.386e-5 1.754e-5 5.890e-6

A3 " 12 13
1.558e-3 1.190e-7 1.480e-6 1.910e-5

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Stanislav UDOVC s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs



bi : F: 7 :. Objekt: Medetaza P3 Stran: 5
V St. projekta: St. natrta: Datum:
profektivanfe, padser, s:g . projekta: P-40/19 . nacrta: PZ1-145/19 atum: dec. 2019
Stanislav VDOV s p. e-mail stane@biroudove.si, tel. 07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856
Set: 3 Prerez: IPE 200, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 i 12 13
2 1- Jeklo (S235 JR) 28503 14023  1448e-3  7.020e-8  1420e-6  1.940e-5
T T
NJL To.56 3
10y
fem]
Set: 4 Prerez: HEA 200, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 i 12 13
2 1- Jeklo (S235 JR) 5380e-3  1.805e-3  3575e-3  2.110e-7  1.340e-5  3.690e-5
1 0.65 3
20
fem]
Set:5 Prerez: [] 100x6, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 i 12 13
2 1- Jeklo (S235 JR) 2220e-3  1.200e-3  1.200e-3  4.984e-6  3.230e-6  3.230e-6
ﬁl T - "0.6 3
0y
fem]
K.R2 K.R3 K.M1 K.M2 K.M3
1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10]
1 0 1 o 1 | 10 | o i
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Nivo: [3.25 m] ' ' Nivo: [0.00 m]' ' '
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Objekt: Medetaza P3 Stran: 6

bire UDOV C

prafektivanje, nadzor, svetovanje St. projekta: P-40/19 St. nadrta: PZI-145/19 Datum: dec. 2019
Stanislav Uﬂavc S e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856
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bire UDOV C

prefektivanje, nadrer, e fovarlfe
Stanislav U.E!Ov’d‘ sp.

Objekt:

Medetaza P3

Stran:

7

St. projekta:

P-40/19 ‘ St. nacrta:

PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznih primerov

[Lc} Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN

1 Lastna (g) 0.00 0.00 -271.22
2 Stalna 0.00 0.00 -46.30
3 Koristna B 3.50 kN/m2 0.00 0.00 -162.07
4 Komb.: I+l 0.00 0.00 -73.52
5 Komb.: I+I+ll 0.00 0.00 -235.59
6 Komb.: 1.35xI+1.35xII 0.00 0.00 -99.26
7 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xlll 0.00 0.00 -342.36

Obt. 2

Seti numeri¢nih podatkov
Povrsinska obtezba (2)

(00

Povrsinska obtezba
2. p =-1.00 kN/m2[l

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Stanislav UDOVC s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs



bire UDOV C

prefektivanje, nadrer, e fovarlfe
Stanislav U.E!Ov’d‘ sp.

Objekt:

Medetaza P3

Stran:

8

St. projekta:

P-40/19 St. nacrta:

PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Obt. 3

Seti numeri¢nih podatkov
Povrsinska obtezba (1)

,(_ﬁji 3.50

L)

Povrsinska obtezba
1. p =-3.50 kN\/m2llll

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Stanislav UDOVC s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs



bire UDOV C

prefektivanje, nadrer, e fovarlfe
Stanislav U.E!Ov’d‘ sp.

Objekt:

Medetaza P3

Stran:

9

St. projekta:

P-40/19 St. nacrta:

PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Staticni preracun

Obt. 5: 1+11+l1l

Izometrija

Vplivi v gredi: max Zp= 0.03 / min Zp=-16.92 m / 1000

Iul"";" 4 H’::l
o>
o P

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Stanislav UDOVC s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs



biro LJDOV

prafekticanje, nadrer, SeEtarare
Stanisiav UDOVE 5. p.

Objekt:

Medetaza P3

Stran:

10

St. projekta:

P-40/19 ‘ St. nacrta:

‘ PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Dimenzioniranje (jeklo)

R

S
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Izometrija
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200x100x6

Izometrija
Kontrola napetosti

014 (7)

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Objekt: Medetaza P3

Stran:

1

biro LJDOV

prefektivanje, nadrer, svelfovanje

St. projekta: P-40/19

‘ St. nagrta: PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

Stanisiav UOOVE s.p.

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Kontrola napetosti - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Opis LC c T cu
kN/cm? kN/cm? kN/cm?
Set 1: 200x100x6 G7(24-7) 7 10.835 0.958 10.836
S$1(2-1) 7 4.212 0.100 4.215 G13(32-17) 7 10.835 0.958 10.835
S2(11-4) 7 3.632 0.021 3.632 G12 (31-15) 7 10.835 0.958 10.835
S3(21-12) 7 3.212 0.073 3.215 G6 (23-6) 7 10.835 0.958 10.835
Set 2:[ 200 G4(20-3) 7 10.835 0.958 10.835
[G2(18-34) [ 7 ] 7.683] 1.999] 8.022] G5 (22-5) 7 10.835 0.958 10.835
[G15(34-21) L7 1 6.855] 0.534] 6.855] G3(18-2) 7 5.802 0513 5.802
Set 3: IPE 200 Set 4: HEA 200
G14(33-19) 7 12.003 1.070 12.094 [G1(2-21) 7 9.517] 2.975] 10.822]
G8 (26-8) 7 10.839 0.958 10.839 Set 5: [] 100x6
G10(29-13) 7 10.838 0.958 10.839 [s4(18-9) 7 4.203] 0.055] 4.2044‘
G9 (28 - 10) 7 10.838 0.958 10.838 [S5(25-16) 7 3.874] 0.028] 3.875
G11(30-14) 7 10.836 0.958 10.836
g
N
\(
X
Izometrija
Kontrola stabilnosti
S2 (4-11) Razred prereza 1
PRECNI PREREZ: 200x100x6 [S 235] [Set: 1] .
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) gg QI%SIKLNOST PRECNIH PREREZOV
.24 Tlal
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska nosilnost na tlak NeRrd = 803.70 kN
Pogoj 6.9: Neq <= Ncra (101.86 <= 803.70)
Ax=  34.200cm2
‘Z Ay = 11.400 cm2 6.2.5 Upogib z-z
Az= 22.800 cm2 Plasti¢ni odpornostni moment Wz,pl= 136.03 cm3
Ix= 1385.6 cmd Racunska nosilnost na upogib McRa = 31.968 kNm
ly= 1754.0 cm4 Pogoj 6.12: Medz <= McRdz (0.77 <= 31.97)
lz= 589.00 cm4
R Wy = 175.40 cm3 6.2.6 Strig
= > Wz = 117.80 cm3 Racunska strizna nosilnost VpiRdy = 154.67 kN
1% y Wy,pl = 22243 cm3 Raéunska strizna nosilnost VeRdy = 154.67 kN
Wzpl=  136.03cm3 Pogoj 6.17: VEdy <= VcRy (0.24 <= 154.67)
yMO = 1.000
yM1 = 1.000 6.2.10 Unodi o
100 - 2. pogib z osno in preéno silo
] A V'\t/l/f\: aggg Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
netA = : Pogoj: Vedy <= 50%Vpi rdy
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje Ned / Npird 0.127
. N Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnzRrd = 31.968 kNm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient = 1.000
5.y=0.15 6.y=0.06 Razmerje (Mzeq / Mnzrd)* B 0.024
Pogoj 6.41: (0.02 <= 1)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
(obtezni primer 7, zacetek palice) 6:3‘“ Nosilnost na uklon
Ratunska osna sila Ned = -101.86 kN gtllg?isﬁz sg:él!?yy-;/y ll’dy z 355432 om
PreCnasilavysmeri Veay = 0.237kN Uklonska krivulja za os y-y: C a= 0.490
Upogibni moment okoli 2 osi Medz=  -0.769kNm Elasticna kritiéna sila Ney=  3441.8kN
Sistemska dolzina palice L= 325.00 cm Koeficient nepopolnosti Y= 0.852
55 KLASIFIKACLIA PRECNIH PREREZOV Racunska uklonska nosilnost NbRdy = 685.01 kN
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Pogoj 6.46: Ned <= Nbrdy (101.86 <= 685.01) Koeficient interakcije kyz= 0.405
Koeficient interakcije kzy = 0.625
Uklonska dolzina zz lz= 325.00 cm Koeficient interakcije 2 = 0675
Relativna vitkost z-z Az= 0.834 : )
Uklonska krivulja za 0s z-z: C a= 0.490 Koeficient nepopolnosti Ay = 0.852
Koeficient nepopolnosti xZ= 0.641 Ned / (xy Nrc/ yM1) 0.149
Ratunska uklonska nosilnost NoRdz = 515.08 kN kyz* (Mzg + AMzeq) / ... 0.010
Pogoj 6.46: Ned <= Nbra.z (101.86 <= 515.08) Pogoj 6.61: (0.16 <= 1)
6.3.3. Elementi konstantnega preénega prereza obremenjeni z Koeficient nepopolnosti xz 0.641
upogibom in osnim tiakom Ned / (2 Nrc/ yM1) 0.198
Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno kzz * (Mzeg + AMzeg) / ... 0.016
metodo §t.2 (Aneks B) Pogoj 6.62: (0.21 <=1)
Koeficient oblike momenta Cmy = 1.000
Koeficient oblike momenta mz = 0.600
Koeficient oblike momenta Criit = 1.000
Koeficient interakcije ky = 1.042
S5 (16-25) Razmerje (My.d/ My Rrd)" o0 0.053
PRECNI PREREZ: [] 100x6 [S 235] [Set: 5] Pogoj 6.41: (0.05 <= 1)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolZina y-y Ly= 325.00 cm
= 22.200 cm2 Relativna vitkost y-y ry= 0.907
‘Z Ay = 11.100 cm2 Uklonska krivulja za os y-y: C o= 0.490
= 11.100 cm2 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 633.80 kN
Ix= 498.35 cm4 Koeficient nepopolnosti LY = 0.595
ly= 323.00 cm4 Racunska uklonska nosilnost NbRay = 310.61kN
Iz= 323.00 cm4 Pogoj 6.46: Ned <= Nb,ray (53.74 <= 310.61)
- Wy = 64.600 cm3
= Wz = 64.600 cm3 Uklonska dolzina -z lz= 325.00 cm
6 ¥ Wy,pl = 79.632 cm3 Relativna vitkost z-z rz= 0.907
Wz,pl = 79.632 cm3 Uklonska krivulja za 0s z-z: C a= 0.490
yMO = 1.000 Koeficient nepopolnosti AZ= 0.595
100 yM1= 1.000 Racunska uklonska nosilnost NbRdz= 310.61kN
o yM2 = 1.250 Pogoj 6.46: Neg <= Np raz (53.74 <= 310.61)
Anet/A = 0.900
[mm] 6.3.2.1 Nosilnost na bo&no-torzijski uklon
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficient Cl= 1.879
Koeficient C2= 0.000
. N Koeficient C3= 0.939
FAKTORJI IZKORISCENOST! PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
7.y=0.21 5.y=0.14 6.y=0.06 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
4.y=0.04 Koordinata z9= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Razmak med bocnimi podporami = 325.00 cm
(obtezni primer 7, zacetek palice) Sektorski vztrajnostni moment Iw= 0.000 cm6
Krit. moment bocne zvrnitve Mcr = 949.06 kNm
Racunska osna sila Neg=  -53.745kN Ustrezni odpornostni moment Wy = 79.632 cm3
Precna sila v z smeri VEdz = -0.307 kN Koeficient imperf. olT= 0.760
Upogibni moment okoli y osi Meqy = -0.999 kNm Brezdimenz.vitkost ALT = 0.140
Sistemska dolZina palice = 325.00 cm Koeficient zmanj3anja XLf = 1.000
- Racunska uklonska nosilnost MbRrd = 18.714 kNm
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Pogoj 6.54: Medy <= MbRrd (1.00 <= 18.71)
Razred prereza 1
. 6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV upogibom in osnim tiakom
6‘2‘.4 Tiak . Preracun koeficienta interakcije je izvréen z alternativno
Racur]ska nosilnost na tlak Nera = 521.70kN metodo &2 (Aneks B)
Pogoj 6.9: Nea <=Nera (53.74 <= 521.70) Koeficient oblike momenta Crmy = 0.600
Koeficient oblike momenta mz = 1.000
6.2.5 Upogib y-y Koeficient oblike momenta Crit = 0.600
Plasti¢ni odpornostni moment Wy,pl = 79.632cm3 Koeficient interakcije kyy = 0.673
Racunska nosilnost na upogib Merd = 18.714 kNm Koeficient interakcije kyz = 0.673
Pogoj 6.12: Medy <= McRay (1.00 <=18.71) Koeficient interakcije kzy = 0.404
Koeficient interakcije 2= 1122
6.2.6 Strig
Racunska strizna nosilnost VpiRdz = 150.60 kN Koeficient nepopolnosti xy 0.595
Racunska strizna nosilnost VeRdz = 150.60 kN Nea/ (y Nre/ yM1) 0.173
Pogoj 6.17: VEd;z <= VcRdz (0.31 <= 150.60) kyy * (Med + AMyeq) / ... 0.036
Pogoj 6.61: (0.21 <= 1)
6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti Koeficient nepopolnosti xz= 0.595
Pogoj: Vedz <= 50%Vpird2 Ned / (yz Nrk/ yM1) 0.173
kzy * (Myed + AMygq) / ... 0.022
6.2.9 Upogib in osna sila Pogoj 6.62: (0.19 <=1)
Razmerje Neq / Npird 0.103
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnyRrd = 18.714 kNm
Koeficient o= 1.000
G1(21-2) PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
PRECNI PREREZ: HEA 200 [S 235] [Set: 4] (obtezni primer 7, na 385.0 cm od zacetka palice)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
Racunska osna sila Neq = -1.115kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Precna sila vy smeri Vedy = 0.153 kN
Pre¢na sila v z smeri Vedz= 53.620 kN
Ax = 53.800 cm2 Upogibni moment okoli y osi Meqy = -36.761 kNm
b, Ay = 35.750 cm2 Upogibni moment okoli z osi Mgz = 0.042 kNm
Az= 18.050 cm2 Sistemska dolZina palice L= 735.00 cm
Ix= 21.100 cm4 "
* ly= 3690.0 cm4 5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
° Iz= 1340.0 cm4 Razred prereza 1
Wy = 388.42cm3 N
> > Wz = 134.00 cm3 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
- il y Wypl=  414.15cm3 6.2.4 Tlak
Waz,pl = 200.00 cm3 Racunska nosilnost na tlak Ncrd = 1264.3 kN
N yMo = 1.000 Pogoj 6.9: Nea <= Ncra (1.12 <= 1264.30)
M1 = 1.000
200 M2= 1250 6.2.5 Upogib y-y
Anet/A = 0.900 Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
[mm] Efektivni odpornostni moment Wy,eff = 291.23cm3
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm?2) Racunska nosilnost na upogib McRa = 68.439 kNm
Pogoj 6.12: Medy <= McRrd,y (36.76 <= 68.44)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB 6.2.5 Upogib z-z
7.y=0.54 5.y=0.37 6.y=0.15 Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
4.y=0.11 Efektivni odpornostni moment Wz,eff = 83.127 cm3
Racunska nosilnost na upogib McRra = 19.535 kNm
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Pogoj 6.12: Medz <= McRd,z (0.04 <= 19.53) Koeficient C2= 0.459
Koeficient C3= 0.525
6.2.6 Strig Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Racunska strizna nosilnost VpiRdz = 149.92 kN Koef.ukl.dolzine za vbocenje kw = 1.000
Racunska strizna nosilnost VeRdz = 149.92 kN Koord!nata 9= 0.000 cm
Pogoj 6.17: VEdz <= VeRd,z (53.62 <= 149.92) léoordmkata § botnimi vod i Zﬂ = 7g5088 cm
azmak med bocnimi podporami = .00 cm
x s . _ Sektorski vztrajnostni moment Iw= 1.08e+5 cm6
Racunska strizna nosilnost VpiRdy = 470.41 kN i N ) -
Racunska strizna nosilnost VeRdy = 470.41 kN E:;;";ng;g%?;ﬁ;ﬂxzm '\csr - 1}212 tm;
j6.17: = = v = -
Pogoj 6.17: VEdy <= VcRdy (0.15 <= 470.41) Koeficient impert. oll= 0.210
6.2.10 Unodib . &nosil Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.908
N" . bpogl Zosnoin P’e“?g silo Inosti Koeficient zmanjSanja yLT= 0.729
PI poﬁr?/ no iT?éT)JOS/aGJe UD?%/' ne(n_osélg)t/)s\,/tl Ratunska uklonska nosilnost Mp,rd = 70.939 kNm
090): Vedz <= S0/ VplRaz; VEdy <= SUAVpIRdy Pogoj 6.54: Medy <= My,gd (36.76 <= 70.94)
gngngsgg,ﬁd"; ,‘3‘?: dsna 0.001 6.3.3:bEIerrl1enti kpnitaptnega precnega prereza obremenjeni z
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnyRrd = 97.326 kNm upogibom In osnim tiakom =~ !
" - Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno
Koeficient o= 2.000 40512 (Ancks B
Razmerje (My.ed/ My Rrd)" o0 0.143 metodo St. (. neks B) _
Pogoj 6.41: (0.14 <= 1) Koeficient oblike momenta Cmy = 0.955
Koeficient oblike momenta mz = 0.917
Koeficient oblike momenta Criit = 0.955
03 NOSILIOST ELEMENTA NAUKLON Koeficient interakcije ky= 0956
Uklonsk 0;' lr]gs na uxon ly= 735.00 Koeficient interakcije kyz = 0.553
Relg?isn: vict)kzo";tayy.yy N j : 005 cm Koeficient interakcije key = 1.000
Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340 Koeficient nterakcie " 0821
Elasticna kriticna sila Nery = 1415.7 kN . N -
Koeficient nepopolnosti LY = 0.632 Eoei;aent nepopalnosfi Xy 0632
M ' - Ed / (ty Nrc/ yM1) 0.001
Racunska uklonska nosilnost NbRdy = 799.29 kN *
Pogoj 6.46: Neg <= NoRay (1.12 <= 799.29 kyy " (Mea + Abyed) /.. 0495
0g0j 6.46: Nea <= Nogay (112 <=799.29) kyz * (Mzgd + AMz£g) / ... 0.000
Pogoj 6.61: (0.50 <= 1)
Uklonska dolzina z-z lz= 735.00 cm
Relativna vitkost z-z rz= 1.568 . N -
Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490 Eoei;aent nepopalnosfi xz 0293
; ! - £d / (32 Nr/ yM1) 0.003
Koeficient nepopolnosti AZ= 0.293 N
s . kzy * (Myed + AMyga) / ... 0.518
Racunska uklonska nosilnost NbRdz= 370.97 kN *
X kzz* (Mzed + AMzgq) / ... 0.001
Pogoj 6.46: Ned <= Nbrd,z (1.12 <= 370.97) Pogoj 6.62: (0.52 <= 1)
6.3.2.1 Nosilnost na bo¢no-torzijski uklon
Koeficient Cl= 1.132
G14(19-33) 6.2.6 Strig
PRECNI PREREZ: IPE 200 [S 235] [Set: 3] Ra(::unska str@%na nos!lnost VpiRdz = 190.17 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racur]ska strizna nosilnost VeRrdz = 190.17 kN
Pogoj 6.17: VEdz <= VcRd,z (0.94 <= 190.17)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
6.2.8 Upogib in strig
= 28.500 cm2 Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
b, Ay = 14.484 cm2 Pogoj: Ved.z <= 50%VplRaz
= 14.016 cm2
Ix= 7.020 cmd 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
= + ly= 1940.0 cm4 6.3.2.1 Nosilnost na boéno-torzijski uklon
@ lz= 142.00 cm4 Koeficient C1= 1.132
© Wy = 194.00 cm3 Koeficient C2= 0.459
= > Wz = 28.400 cm3 Koeficient C3= 0.525
o - L5 6 y Wy,pl = 215.27 cm3 Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
Wz,pl= 42.500 cm3 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
=) MO = 1.000 Koordinata z9= 10.000 cm
100 YM1= 1.000 Koordinata zj= 0.000 cm
e yM2= 1.250 Razmak med bocnimi podporami L= 3.100 cm
Anet/A = 1.000 Sektorski vztrajnostni moment Iw= 12988 cm6
[mm] Krit.moment bocne zvrnitve Mer = 2.09e+5 kNm
=235 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2! Ustrezni odpornostni moment Wy = 215.27 cm3
(fy \ ) y
Koeficient imperf. alT= 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.016
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient zmanjsanja xLT= 1.000
5.y=0.32 6.y=0.12 Racunska uklonska nosilnost Mprd = 50.588 kNm
Pogoj 6.54: Med,y <= Mb,rd (23.46 <= 50.59)
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU 3
(obtezni primer 7, na 295.3 cm od zacetka palice) KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 7, zacetek palice)
Precna sila v z smeri VEdqz = -0.937 kN
Upogibni moment okoli y osi Megy = 23.461 kNm Pre¢na sila v z smeri Vedz = -14.985 kN
Sistemska dolZina palice L= 630.00 cm Upogibni moment okoli z osi Mgz = -0.024 kNm
- Sistemska dolZina palice = 630.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV -
Razred prereza 1 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
) 6.2.6 Strig
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Racunska strizna nosilnost VplRrdz = 190.17 kN
6.2.5 Upogib y-y Racunska strizna nosilnost VeRrdz = 190.17 kN
Plasti¢ni odpornostni moment Wy,pl = 215.27 cm3 Pogoj 6.17: VEdz <= VcRdz(14.98 <= 190.17)
Racunska nosilnost na upogib McRa = 50.588 kNm
Pogoj 6.12: Medy <= McRrd,y (23.46 <= 50.59)
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka: 03.2.05_Podest_2.twp
Datum preracuna:

Nacin prerafuna: 3D model

D Teorija |-ga reda D Modalna analiza D Stabilnost

D Teorija Il-ga reda D Seizmicni preracun D Faze gradnje

D Nelinearen preracun

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1,3-5)
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S1

200x100x6

<
ZlE
\(
X
Izometrija
Shema nivojev
Naziv z[m] Naziv \ z[m] \ h [m]
\ \ 3.25] 525 \ 0.00]
abele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] u y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
|1 [Jekio (5235 JR) \ 2.100e+8]  0.30] 78.50] 1.000e-5] 2100e+8] 0.30
Seti gred
Set: 1 Prerez: 200x100x86, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 11 12 13
1- Jeklo (5235 JR) 3.420e-3 1.200e-3 1.386e-5 1.754e-5 5.890e-6
JL r Ta%’" 2
»é%w
fem]
Set: 3 Prerez: IPE 160, Fiktivna ekscentriénost
at. A2 11 12 13
1- Jeklo (5235 JR) 2.010e-3 9.666e-4 3.620e-8 6.830e-7 8.690e-6

by
)|
_1"' 0.74* ~

=
o
w

i -
I |

[em]
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Set: 4 Prerez: HEA 160, Fiktivna ekscentriGnost
Al A2 A3 1 12 13

at.
2 1 - Jeklo (5235 JR) 3.880e-3 1.324e-3 2.556e-3 1.230e-7 6.160e-6 1.670e-5
(JL 0.6 8
16
fem]
Set: 5 Prerez: [] 100x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Jeklo (S235 JR) 1.870e-3 1.000e-3 1.000e-3 4.287e-6 2.790e-6 2.790e-6

= i
JL “os 8

[em]

K.R1 K.R2 K.R3 K.M1 K.M2 K.M3

1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10]
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Objekt: Medetaza P4 Stran: 9
biro UDOVC 8t. projekta: 8t. natrta: Datum:
prafektirane, nAadior, Sverfovanye - projexta: P-40/19 - hacrta: PZ1-145/19 atum: dec. 2019
Stanislav UDOV& S e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856
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7 Objekt: Medetaza P4 Stran: 10
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biro DOV

prefektivanje, nadrer, SeEtarare
Stanisiav UDOVE 5. p.

Objekt:

Medetaza P4

Stran:

1

St. projekta:

P-40/19 ‘ St. nacrta:

PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznih primerov

[Lc} Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN

1 Lastna (g) 0.00 0.00 -27.58
2 Stalna 0.00 0.00 -55.96
3 Koristna B 3.50 kN/m2 0.00 0.00 -185.49
4 Komb.: I+l 0.00 0.00 -83.53
5 Komb.: I+I+ll 0.00 0.00 -269.02
6 Komb.: 1.35xI+1.35xII 0.00 0.00 -112.77
7 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xlll 0.00 0.00 -391.00

Obt. 2

Seti numeri¢nih podatkov
Povrsinska obtezba (2)

Povrsinska obtezba
2. p =-1.00 kN/m2[l

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Stanislav UDOVC s.p.
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bire UDOV C

prefektivanje, nadrer, e fovarlfe
Stanislav U.E!Ov’d‘ sp.

Objekt:

Medetaza P4

Stran:

12

St. projekta:

P-40/19

St. nagrta: PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Obt. 3

B

A

/42300 g

Povrsinska obtezba
1. p =-3.50 kN\/m2llll

Seti numeri¢nih podatkov
Povrsinska obtezba (3)

< \l/ /
N

N

X
Seti numeri¢nih podatkov
Povrsinska obtezba (1)
Obt. 3 Povrsinska obtezba

3. p = -3.00 kN/m2|ll
/4= -3.50

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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to Stanislav UDOVC s.p.
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. Objekt: Medetaza P4 Stran: 13
bire (/DOV : :
rofeRti . e fror, sven ¢ St. projekta: P-40/19 St. nacrta: PZ1-145/19 Datum: dec. 2019
Stanislav UDOVE s. ol e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856
Staticni preracun

Obt. 5: [+I1+ll
Izometrija
Vplivi v gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-15.64 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Stanislav UDOVC s.p. Radimpex - www.radimpex.rs



Objekt: Medetaza P4 Stran: 14
bire DOV C T | :
prajekrianje, nadror, svetovanje St. projekta: P-40/19 St. nacrta: PZI1-145/19 Datum: dec. 2019
Stanislav U.DOW:‘ S e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856
Dimenzioniranje (jeklo)
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Izometrija
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bire UDOV C

prafekticanje, nadrer, SeEtarare
Stanisiav UDOVE 5. p.

Objekt:

Medetaza P4

Stran:

15

St. projekta:

P-40/19

St. nagrta:

PZI-145/19

Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Izometrija
Kontrola napetosti

Kontrola napetosti - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

kN/cm? kN/cm? kN/cm? kN/cm? kN/cm?
Set 1: 200x100x6 G6 (18- 4) 7 10.896 1.056 10.896
S8 (35 - 28) 7 8.715 0.228 8.724 G7(20-6) 7 10.893 1.055 10.893
S6 (14-7) 7 7.018 0.180 7.025 G8 (22-8) 7 10.891 1.056 10.892
S3(25-12) 7 5.779 0.149 5.785 G14-2 (37 - 31) 7 9.789 0.821 9.789
S1(2-1) 7 5.142 0.122 5.146 G14-3 (44 - 37) 7 9.240 0.820 9.240
S7(27-17) 7 4.367 0.063 4.369 G18-2 (40 - 35) 7 5.410 0.656 5.528
S2(11-3) 7 2.355 -0.001 2.355 G11(27-11) 7 5.166 0.991 5.170
Set 3: IPE 160 G18-1 (35 - 25) 7 4.947 0.564 5.042
G17-3 (47 - 39) 7 12.095 1.082 12.095 G5 (14-2) 7 4.764 0.662 4.900
G16-1 (38 - 33) 7 11.427 1.012 11.428 G19 (46 - 42) 7 2.965 0.417 2.965
G16-2 (45 - 38) 7 11.298 1.011 11.298 Set 4: HEA 160
G17-2(39- 34) 7 11.189 1.057 11.190 G2 (14 - 35) 7 17.0M 3.257 17.979
G14-1(31-19) 7 11.106 1.060 11.106 G1(2-25) 7 14.062 2533 14.730
G13 (30 - 16) 7 11.061 1.066 11.064 G3 (36 - 41) 7 6.908 2.452 7.150
G12(29-13) 7 11.052 1.068 11.055 G4 (43 -48) 7 3.453 1.183 3574
G17-1(34 - 23) 7 10.950 1.056 10.950 Set 5: [] 100x5
G15 (32-21) 7 10.935 1.055 10.935 [S5(3-15) 7 1.011] 0.058] 1.014]
G10 (26 - 10) 7 10.930 1.061 10.931 [S4(1-5) 7 0.312] 0.062] 0324
G9(24-9) 7 10.907 1.058 10.908

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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biro LJDOV

prefektivanje, nadrer, svelfovanje

Stanisiav UOOVE s.p.

Objekt:

Medetaza P4

Stran:

16

St. projekta:

P-40/19

St. nacrta: PZI-145/19 Datum:

dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Izometrija
Kontrola stabilnosti
$1(1-2) Racunska nosilnost na upogib McRra = 31.968 kNm
PRECNI PREREZ: 200x100x6 [S 235] [Set: 1] Pogoj 6.12: Megz <= McRd,z (5.05 <= 31.97)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.6 Strig
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska strizna nosilnost VplRrdz = 309.34 kN
Racunska strizna nosilnost Verdz = 309.34 kN
= 34.200 cm2 Pogoj 6.17: VEqz <= VcRaz (0.09 <= 309.34)
b, Ay= 11.400 cm2
= 22.800 cm2 Racunska strizna nosilnost VpiRdy = 154.67 kN
Ix= 1385.6 cm4 Raéunska strizna nosilnost VeRdy = 154.67 kN
ly= 1754.0 cmd Pogoj 6.17: VEdy <= VcRray (1.56 <= 154.67)
lz= 589.00 cm4
o N \\:Vvyf ﬁ?gg cmg 6.2.10 Upogib z osno in preéno silo
| RN y wy pZ|: 222'43 zms Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
) Pl = g i — 500 . — 500
Waopl= 136.03 om3 Pogoj: Vedz <= 50%VpiRdz ; VEdy <= 50%VpiRdy
Vmg - 1388 6.2.9 Upogib in osna sila
= : R je Neq /N 0.029
100 - azmerje Ned / Npird
] A 7“3/2\: Sggg Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnzRd = 31.968 kNm
nevA = - Koeficient = 1.662
[mm] Razmerje (Mzed / MnzRd)"B 0.047
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Pogoj 6.41: (0.05 <= 1)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB gg :‘?iggﬁg; %E'X:EI:\‘TA NA UKLON
Z~ Vfggi 5.y=0.14 6.y=0.06 Uklonska dolzina y-y ly=  650.00cm
- V=0 Relativna vitkost y-y ry= 0.966
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU gggﬂsﬁ E::tvlg{z sy ¢ Nu‘;z Sg‘(ﬁg N
(obtezni primer 7, zacetek palice) Koeficient nepopolnosti X:Y - 0560
N ' Racunska uklonska nosilnost NbRray = 449.77T kN
Ragunska osna sila Neg = -23.533 kN e - - o
Precna sila vy smeri Vegy= 1550 kN Pogoj 6.46: Ned <= Nb,ray (23.53 <= 449.77)
Pre¢na sila v z smeri VEdz = 0.092 kN " _
Upogibni moment okoli y osi Megy = 0.299 kNm gkllo?ska dngmta zz .z - 6?0623 cm
Upogibni moment okoli z osi Mg = 5.051 kNm UﬁlgnI;E: \k/:ivﬁﬁazz-; 0522 C 7“i - 0‘490
Racunska uklonska nosilnost NbRdz= 213.68 kN
5.5 KLASIFIKACIJA PREGNIH PREREZOV Pogoj 6.46: Nea <= Nb,Raz (23.53 <= 213.68)
Razred prereza 1
6.3.2.1 Nosilnost na bocno-torzijski uklon
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Eoegcient g; = aggg
6.2.4 Tlak oeficient = .
Racunska nosilnost na tlak Nerd = 803.70 kN Eoe?dkﬁndt . ‘ Cﬁ = ?ggg
Po0g0j 6.9: Neq <= NcRrd (23.53 <= 803.70) oef.ukl.dolzine za uklon = .
© Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
. Koordinata zg9= 0.000 cm
6.2.5 Upogib y-y N :
Pla§ti6ni odpomostni moment Wy,pl = 22243 cm3 ggglr'g?ka:sed bognimi podporami Zﬂ ; 325088 zm
Ratunska nosinost na upogib Mopa = 52272 kNm Sektorski vztrajnostni moment Iw= 0 (500 cmé
j6.12: <= .30 <= 52. - ;
Pogoj 6:12: Meay <= Moray (0.30 <= 52.27) Krit. moment bocne zvrnitve Mcr = 2137.0 kNm
6.25 Upogib -2 Ustrezni odpornostni moment Wy= 222.43cm3
Plasticni odpornostni moment Wz,pl = 136.03 cm3 Koeficient impert. olT= 0760

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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bi : 7 : ; V :, Objekt: Medetaza P4 Stran: 17
projektivanje, nadror, svetovanje St. projekta: P-40/19 St. nagrta: PZI-145/19 Datum: dec. 2019
Stanislav U.E!Ov’d‘ S e-mail stane@biroudove.si, tel. 07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856
Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.156
Koeficient zmanj$anja yLT= 1.000 Koeficient nepopolnosti Ay = 0.560
Racunska uklonska nosilnost Mprd = 52.272 kNm Nea/ (y Nre/ yM1) 0.052
Pogoj 6.54: Meqy <= Mb,ra (0.30 <= 52.27) tyy * &mzsd + ARAAyEd; § gggg
yz * (Mzeg + AMzgg) / .. .
6.3.3. Elementi konstantnega preénega prereza obremenjeni z Pogoj 6.61: (0.12 <= 1)
upogibom in osnim tiakom
Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno Koeficient nepopolnosti Az 0.266
metodo §t.2 (Aneks B) Ned / (yz Nrc/ yM1) 0.110
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.600 kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.002
Koeficient oblike momenta mz = 0.599 kzz* (Mzeq + AMzgq) / ... 0.103
Koeficient oblike momenta CmLr = 0.600 Pogoj 6.62: (0.22 <=1)
Koeficient interakcije kyy = 0.624
Koeficient interakcije kyz = 0.391
Koeficient interakcije kzy = 0.374
Koeficient interakcije 7= 0.652
G1(25-2) 6.2.9 Upogib in osna sila
PRECNI PREREZ: HEA 160 [S 235] [Set: 4] Razmerje Neg / NpiRg 0.002
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnyRrd = 55.797 kNm
Koeficient o= 2.000
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Razmerje (Mygd / MnyRd)" ot 0.223
Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnzRrd = 27.072 kNm
= 38.800 cm2 Koeficient = 1.000
b, Ay= 25,560 cm2 Razm_erje (Mzd/ MNzRd)"B 0.058
= 13.240 cm2 Pogoj 6.41: (0.28 <= 1)
Ix= 12.300 cm4
* ly= 1670.0 cm4 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
@ lz= 616.00 cm4 6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Wy = 219.74 cm3 Uklonska dolzina y-y Ly= 750.00 cm
> 3 > Wz= 77.000 cm3 Relativna vitkost y-y ry= 1217
- 3 y Wy,pl = 237.43cm3 Uklonska krivulja za os y-y: B o= 0.340
Wz,pl = 115.20 cm3 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 615.34 kN
= MO = 1.000 Koeficient nepopolnosti LY = 0.469
160 YM1= 1.000 Racunska uklonska nosilnost NbRray = 427 48 kN
e yM2= 1.250 Pogoj 6.46: Ned <= Nb,ray (1.53 <= 427.48)
Anet/A = 0.900
[mm] Uklonska dolzina z-z lz= 750.00 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Relativna vitkost z-z rz= 2.004
Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
— - Koeficient nepopolnosti AZ= 0.195
FAKTORJI IZKORISCENOST! PO KOMBINACIJAH OBTEZB Racunska uklonska nosilnost NbRdz= 178.22 kN
5.y=0.53 6.y=0.20 Pogoj 6.46: Ned <= Np,ra,z (1.53 <= 178.22)
6.3.2.1 Nosilnost na bo¢no-torzijski uklon
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Koeficient c1 1132
(obtezni primer 7, na 375.0 cm od zacetka palice) Koeficient c2= 0.459
Koeficient C3 0.525
Racunska osna sila Neg = -1.532 kN Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
Precna sila vy smeri Vedy= 2.607 kN Koef.ukl.dolzine za vbocenje kw = 1.000
Pre¢na sila v z smeri Vedz = -32.182 kN Koordinata 7= 0.000 cm
Bpogil;nﬁ moment oto:! yosi Mmy = Z?ggg mm Koordinata 7= 0.000 cm
pogibni moment okoli z osi Edz = - m Razmak med bo&nimi podporami = 750.00 cm
Sistemska dolzina palice = 750.00 cm Sektorski vztrajnostni moment Iw= 31410 cm6
- Krit.moment bocne zvrnitve Mcr = 56.799 kNm
%5 KL(?S'F'KAC:JA PRECNIH PREREZOV Ustrezni odpornostni moment Wy= 237.43 cm3
azred prereza Koeficient imperf. alT= 0.210
. Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.991
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Koeficient zmanj3anja yLT= 0.672
6'2‘_4 Tlak . Racunska uklonska nosilnost MbRd = 37.484 kNm
Racur_]ska nosilnost na tlak Nera = 911.80 kN Pogoj 6.54: Mgy <= Mp rq (26.32 <= 37.48)
P0goj 6.9: Ned <= Ncra (1.53 <= 911.80)
. 6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z
6.25Upogbyy upogibom in osnim tlakom
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. Preracun koeficienta interakcije je izvr3en z alternativno
Efektivni odpornostni moment Wy,eff = 173.95 cm3 metodo &.2 (Aneks B)
Racunska nosilnost na upogib Merd = 40.879 kNm Koeficient oblike momenta Crmy = 0.960
Pogoj 6.12: Meqy <= Mcray (26.32 <= 40.88) Koeficient oblike momenta mz = 0.951
Koeficient oblike momenta Criit = 0.960
6.2.5 Upogib z-z Koeficient interakcije kyy = 0.962
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. Koeficient interakcije kyz= 0.578
Efektivni odpornostni moment Wz,eff = 52.472 cm3 Koeficient interakcije kzy = 0.999
Racunska nosilnost na upogib McRa = 12.331 kNm Koeficient interakcije 2= 0.963
Pogoj 6.12: Medz <= McRdz (1.57 <=12.33)
Koeficient nepopolnosti Ay = 0.469
6.2.6 Strig Nea/ (y Nre/ yM1) 0.004
Racunska strizna nosilnost VolRdz = 109.08 kN kyy * (Med + AMyeq) /... 0676
Racunska strizna nosilnost VeRdz= 109.08 kN kyz* (Meg + AMzeq) / ... 0.034
P0goj 6.17: VEqz <= VeRd,z (32.18 <= 109.08) Pogoj 6.61: (0.71 <=1)
Radunska strizna nosilnost VpiRdy = 352.98 kN Koeficient nepopolnosti xz 0.195
Raéunska strizna nosilnost VeRdy = 352.98 kN NEdf (2 Nr/ yM1) 0.009
Pogoj 6.17: VEdy <= VcRray (2.61 <= 352.98) EZ . Msd : ﬁ'\'&su; § ggg;
264 2Ed) / ... .

6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vedz <= 50%VpiRd,z ; VEdy <= 50%VpiRay

Pogoj 6.62: (0.77 <=1)
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Objekt: Medetaza P4 Stran: 18

bire UDOV C

prafektivanje, nadzor, svetovanje St. projekta: P-40/19 St. nacrta: PZI-145/19 Datum: dec. 2019
Stanislav U.E!Ov’d‘ sp.

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

G7 (6-20) 6.2.6 Strig
PRECNI PREREZ: IPE 160 [S 235] [Set: 3] Ragunska strizna nosilnost VolRdz = 131.15kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska strizna nosilnost VeRrdz = 131.15kN

Pogoj 6.17: VEdz <= VcRd,z (0.44 <= 131.15)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo

= 20.100 cm2 Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
‘z Ay= 10.434 cm2 Pogoj: Ved.z <= 50%Vpirdz
= 9.666 cm2
N Ix= 3.620 cmd 6.2.9 Upogib in osna sila
T ly= 869.00 cm4 Razmerje Ned / Npird 0.000
~ lz= 68.300 cm4 Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnyRrd = 28.745 kNm
~ Wy = 108.62 cm3 Koeficient o= 1.000
= > Wz = 16.659 cm3 Razmerje (Mygd / MnyRd) o 0412
- - L5 y Wy,pl = 122.32 cm3 Pogoj 6.41: (0.41 <=1)
Wz,pl= 24.879 cm3
et yMO = 1.000 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
8l yM1= 1.000 6.3.2.1 Nosilnost na bo¢no-torzijski uklon
L yM2= 1.250 Koeficient cl= 1.132
Anet/A = 1.000 Koeficient C2= 0.459
[mm] Koeficient C3= 0.525
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
— - Koordinata 9= 8.000 cm
FAKTORJI IZKORISCENOST! PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koordinata zj= 0.000 cm
5.y=0.70 6.y=0.25 Razmak med bo¢nimi podporami = 470.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw= 3958.9 cm6
Krit. moment bocne zvrnitve Mer = 14.001 kNm
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU Ustrezni odpornostni moment Wy= 122.32 cm3
(obtezni primer 7, na 224.8 cm od zacetka palice) Koeficient imperf. alT= 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 1433
Racunska osna sila Neq = 0.035kN Koeficient zmanjSanja yLT= 0.402
Precna sila v z smeri Vedz= -0.443 kN Racunska uklonska nosilnost MbRd = 11.562 kNm
Upogibni moment okoli y osi Megy = 11.830 kNm Pogoj 6.54: Mgy <= Mb,ra (11.83 <= 11.56)
Sistemska dolZina palice = 470.00 cm Prekoragitev 2.3% <= 15%

5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

. (obtezni primer 7, zacetek palice)
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

6.2.3 Nateg Raéunska osna sila Neg = 0.035 kN
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npird = 472.35kN Preéna sila v z smeri Vedz = -10.194 kN
Mejna ra¢.nosilnost neto prereza NuRrd = 520.99 kN Sistemska dolzina palice = 470.00 cm
Racunska nos. na nateg Ntra = 472.35kN
Pogoj 6.5: Nea <= Nega (0.03 <= 472.35) 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

6.2.6 Strig
6.2.5 Upogib y-y Racunska strizna nosilnost VpiRdz = 131.15kN
Plasti¢ni odpornostni moment Wy,pl = 122.32 cm3 Racunska strizna nosilnost VeRrdz = 131.15kN
Raéunska nosilnost na upogib McRd = 28.745 kNm Pogoj 6.17: VEdz <= VcRdz (10.19 <= 131.15)

Pogoj 6.12: Medy <= McRrd,y (11.83 <= 28.75)

G3 (41-36) Pogoj 6.12: Mgz <= McRd,z (0.46 <= 16.07)
PRECNI PREREZ: HEA 160 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.6 Strig
Racunska strizna nosilnost VplRrdz = 109.08 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunska strizna nosilnost Verdz = 109.08 kN
Pogoj 6.17: VEdz <= VcRdz (13.26 <= 109.08)
. = 38.800 cm2
z Ay = 25.560 cm2 Racunska strizna nosilnost VplRrdy = 389.32 kN
pLRdy
= 13.240 cm2 Racunska strizna nosilnost Verdy = 389.32 kN
Ix= 12.300 cm4 Pogoj 6.17: VEdy <= VeRray (227 <= 389.32)
* ly= 1670.0 cm4
V\llz =_ g}ggg cmg 6.2.10 Upogib z osno in preéno silo
o~ N W)z/: 7 0'00 223 Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
w = . - - 509 . - 509
i R I;,6 y Wypl= 937 43 om3 Pogoj: Vedz <= 50%VpiRd.z ; VEdy <= 50%VpiRdy
/\ wa%l f 115088 cm3 6.2.9 Upogib in osna sila
VM1 - 1000 Razmerje Ned / Npird 0.000
= : Zmanj$ last.upogibna nosilnost M = 55.797 kNm
140 - manj$ana plast.upog NyRd
W y A ‘/"3/2\ : 8383 Koeficient o= 2.000
nevA = : Razmerje (My.ed/ My rd)" o0 0.062
[mm] Zmanj$ana plast.upogibna nosilnost MnzRd = 27.072 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficient = 1.000
Razmerje (Mzed/ Mnzrd)"B 0.017
. N Pogoj 6.41: (0.08 <=1)
FAKTORJI IZKORISCENOST! PO KOMBINACIJAH OBTEZB
5.y=0.21 6.y=0.09 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU gﬁg:jﬁ: Sﬁ:é";fyyyy xlj z 130282 em
(obtezni primer 7, na 82.5 cm od zacetka palice) Uklonska krivulia za 0s y-y: B = 0:340
. . _ Elasti¢na kritiéna sila Nery = 10683 kN
I;acvunsklal osnasila VNE" c ggég m Koeficient nepopolnosti Y= 0.967
P;Zg:: z:lz x z zng VEdvy c 13963 kN Raéunska uklonska nosilnost NoRrdy = 881.69 kN
Edz= e j 6.46: <= .01 <= 881.
Upogibni moment okoli y osi Megy = 13.854 kNm Pogoj 6.46: Nea <= Nogay (0.01 <= 881.69)
Upogibni moment okoli z osi Mg = -0.455 kNm . _
Sistemska dolzina palice = 180.00cm g‘;‘l‘;‘;ﬁ: Sﬁ:é;':zzzz N "i : 13%3 cm
5.5 KLASIFIKACIJA PREGNIH PREREZOV Uklonska krivulja za 0s 7.2: C a= 0490
Razred prereza 1 Kogﬁqent nepopolnosti ) AZ= 0.854
Racunska uklonska nosilnost NbRdz= 778.26 kN
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Pogoj 6.46: Nea <= No,Raz (0.01 <= 778.26)
6.2.4 Tlak . . o
Raunska nosilnost na tlak Nera=  911.80kN 6.3.2.1 Nosilnost na bocno-torzijski uklon
Pogoj 6.9: Ned <= Nera (0.01 <=911.80) Koeficient C1= 1132
Koeficient C2= 0.459
; Koeficient C3= 0.525
6.2.5 Upogib y-y . -
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. Eoe?ui:.go:yne A UEIOP . " k - 1888
Efektivni odpornostni moment Wyeff = 193.30 cm3 Koe du -doizine za vbocenje w - 0‘000
Racunska nosilnost na upogib McRa = 45.426 kNm Kgg:d:z:}: Zz% - 0‘000 zm
j6.12: <= .85 <= 45. B y
Pogoj 6.12: Meay <= Meray (13.85 <= 45.43) Razmak med bo¢nimi podporami L= 180.00 cm
6.2.5 Unogib Sektorski vztrajnostni moment Iw= 31410 cm6
2o poghzz Krit. moment bocne zvrnitve Mcr = 389.39 kNm
Upostevajo se tudi luknje za vezna sredstva. Ustrezni odporostni moment W, = 237.43 cm3
Efektivni odpornostni moment Wz,eff = 68.394 cm3 Koeficient imperf aL1y' - 0.210
Racunska nosilnost na upogib McRa = 16.073 kNm : ’
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Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.379 kzy * (Myed + AMyga) / ... 0.259
Koeficient zmanj$anja yLT= 0.958 kzz * (Mzgq + AMzgq) / ... 0.016
Racunska uklonska nosilnost Mo rd = 53.473 kNm Pogoj 6.62: (0.28 <=1)
Pogoj 6.54: Medy <= Mp,rd (13.85 <= 53.47)
6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
upogibom in osnim tiakom (obtezni primer 7, na 17.5 cm od zacetka palice)
Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno
metodo §t.2 (Aneks B) Pre¢na sila v y smeri Vedy = -5.818 kN
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.950 Precna sila v z smeri VEdz = -29.377 kN
Koeficient oblike momenta mz = 0.950 Upogibni moment okoli y osi Megy = 5.147 kNm
Koeficient oblike momenta CmLr = 0.950 Upogibni moment okoli z osi Mg = 1.018 kNm
Koeficient interakcije kyy = 0.950 Sistemska dolzina palice L= 180.00 cm
Koeficient interakcije kyz = 0.570
Koeficient interakcije kzy = 1.000 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Koeficient interakcije 2= 0.950 6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost VplRrdz = 109.08 kN
Koeficient nepopolnosti Ay = 0.967 Racunska strizna nosilnost VeRdz = 109.08 kN
Ned / (yy Nrc/ yM1) 0.000 Pogoj 6.17: VEdz <= VcRdz (29.38 <= 109.08)
kyy * (Med + AMyeq) / ... 0.246
kyz* (Mzeq + AMzgg) / . 0.010 Ragunska strizna nosilnost VoiRdy = 389.32kN
Pogoj 6.61: (0.26 <= 1) Raéunska strizna nosilnost VeRdy = 389.32kN

Pogoj 6.17: VEdy <= VcRdy (5.82 <= 389.32)
Koeficient nepopolnosti Az 0.854
Ned/ (2 Nre/ yM1) 0.000
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