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1. MEDETAŽA P3
 

 

X

Y

Z

Greda

1. 200x100x6

2. [ 200

3. IPE 200

4. HEA 200

 

 Greda (1-4)
 Seti numeričnih podatkov



Objekt:

Št. projekta:

Medetaža P3 Stran: 2

P-40/19 Št. načrta: PZI-145/19 Datum: dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to Stanislav UDOVČ s.p.

 
Osnovni podatki o modelu 3
 
Vhodni podatki
 

Vhodni podatki - Konstrukcija 3
 

Vhodni podatki - Obtežba 7
 
Rezultati
 

Statični preračun 9
 

Dimenzioniranje (jeklo) 10
 



Objekt:

Št. projekta:

Medetaža P3 Stran: 3

P-40/19 Št. načrta: PZI-145/19 Datum: dec. 2019

e-mail: stane@biroudovc.si, tel.:07/33 25 854, 07/33 25 855, fax.: 07/33 2 5856

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to Stanislav UDOVČ s.p.

X

Y

Z

Greda

1. 200x100x6

2. [ 200

3. IPE 200

4. HEA 200

5. [] 100x6

 

 Greda (1-5)
 Seti numeričnih podatkov

Datoteka: 03.1.02_Podest_1.twp
Datum preračuna: 12.12.2019

Način preračuna: 3D model

X Teorija I-ga reda Modalna analiza Stabilnost

Teorija II-ga reda Seizmični preračun Faze gradnje

Nelinearen preračun

Velikost modela

Število vozlišč: 34
Število ploskovnih elementov: 0
Število grednih elementov 45
Število robnih elementov 36
Število osnovnih obtežnih primerov: 3
Število kombinacij obtežb: 4

Enote mer

Dolžina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
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 Izometrija

Shema nivojev

Naziv z [m] h [m]
3.25 3.25

Naziv z [m] h [m]
0.00

Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] µ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] µm
1 Jeklo (S235 JR) 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Seti gred

Set: 1   Prerez: 200x100x6, Fiktivna ekscentričnost

3

2

10

2
0

0 .6

[c m ]

α=90 °
T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 3.420e-3 1.200e-3 2.400e-3 1.386e-5 1.754e-5 5.890e-6

Set: 2   Prerez: [ 200, Fiktivna ekscentričnost

3

2

7.5

2
0

2 .0 1

0.85 1
.1

5

[c m ]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 3.220e-3 1.662e-3 1.558e-3 1.190e-7 1.480e-6 1.910e-5
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[ 200
G2 (1)(1)(1)(1)(1) (1)(1)

 a
 

 3
.8

5
 

 b
 

 3
.5

0
 

 c
 

 0 

 6.30 

 1 

X

Y

 

 Nivo: [3.25 m]

(1)(1)

(1) (1) (1)

 a
 

 3
.8

5
 

 b
 

 3
.5

0
 

 c
 

 0 

 6.30 

 1 

X

Y

 

 Nivo: [0.00 m]

Set: 3   Prerez: IPE 200, Fiktivna ekscentričnost

3

2

10

2
0

0 .56
0.

85

[c m ]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 2.850e-3 1.402e-3 1.448e-3 7.020e-8 1.420e-6 1.940e-5

Set: 4   Prerez: HEA 200, Fiktivna ekscentričnost

3

2

20

1
9

0 .65

1

[c m ]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 5.380e-3 1.805e-3 3.575e-3 2.110e-7 1.340e-5 3.690e-5

Set: 5   Prerez: [] 100x6, Fiktivna ekscentričnost

3

2

10

1
0

0 .6

[c m ]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 2.220e-3 1.200e-3 1.200e-3 4.984e-6 3.230e-6 3.230e-6

Seti točkovnih podpor

K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
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 1 H_2
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 Dispozicija okvirjev

HEA 200
G1

20
0x

10
0x

6
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(1) (1) (1)
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0
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 0.00 

 3.25 
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X

Z

 

 Okvir: H_1
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00
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(1)(1)(1)(1)(1)

(1)

(1)(1)

 a
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5
 

 b
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0
 

 c
 

 0.00 

 3.25 

 3.25 

X

Z

 

 Okvir: H_2
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q = -1.00q = -1.00

X

Y

Z

Površinska obtežba

2. p = -1.00 kN/m²

 Obt. 2

 Površinska obtežba (2)
 Seti numeričnih podatkov

Lista obtežnih primerov

LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Lastna (g) 0.00 0.00 -27.22
2 Stalna 0.00 0.00 -46.30
3 Koristna B 3.50 kN/m2 0.00 0.00 -162.07
4 Komb.: I+II 0.00 0.00 -73.52
5 Komb.: I+II+III 0.00 0.00 -235.59
6 Komb.: 1.35xI+1.35xII 0.00 0.00 -99.26
7 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII 0.00 0.00 -342.36
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q = -3.50q = -3.50

X

Y

Z

Površinska obtežba

1. p = -3.50 kN/m²

 Obt. 3

 Površinska obtežba (1)
 Seti numeričnih podatkov
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 Obt. 5: I+II+III

 Vplivi v gredi: max Zp= 0.03 / min Zp= -16.92 m / 1000
 Izometrija
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 Izometrija

0.29 (7)

0.
16

 (7
)

0.46 (7) 0.51 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.46 (7)0.25 (7)

0.
18

 (7
)

0.34 (7)

0.
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 (7
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0.
15

 (7
)

0.
18

 (7
)

X

Y

Z

 

 Kontrola napetosti
 Izometrija
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 Kontrola stabilnosti
 Izometrija

Kontrola napetosti - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Opis LC σ τ σu
 [kN/cm²]  [kN/cm²]  [kN/cm²]

Set 1: 200x100x6
S1 (2 - 1) 7 4.212 0.100 4.215
S2 (11 - 4) 7 3.632 0.021 3.632
S3 (21 - 12) 7 3.212 0.073 3.215
Set 2: [ 200
G2 (18 - 34) 7 7.683 1.999 8.022
G15 (34 - 21) 7 6.855 0.534 6.855
Set 3: IPE 200
G14 (33 - 19) 7 12.093 1.070 12.094
G8 (26 - 8) 7 10.839 0.958 10.839
G10 (29 - 13) 7 10.838 0.958 10.839
G9 (28 - 10) 7 10.838 0.958 10.838
G11 (30 - 14) 7 10.836 0.958 10.836

Opis LC σ τ σu
 [kN/cm²]  [kN/cm²]  [kN/cm²]

G7 (24 - 7) 7 10.835 0.958 10.836
G13 (32 - 17) 7 10.835 0.958 10.835
G12 (31 - 15) 7 10.835 0.958 10.835
G6 (23 - 6) 7 10.835 0.958 10.835
G4 (20 - 3) 7 10.835 0.958 10.835
G5 (22 - 5) 7 10.835 0.958 10.835
G3 (18 - 2) 7 5.802 0.513 5.802
Set 4: HEA 200
G1 (2 - 21) 7 9.517 2.975 10.822
Set 5: [] 100x6
S4 (18 - 9) 7 4.203 0.055 4.204
S5 (25 - 16) 7 3.874 0.028 3.875

S2 (4-11)

PREČNI PREREZ: 200x100x6 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

1 0 0

2
0

0

6

[ m m ]

T

 Ax = 34.200 cm2
 Ay = 11.400 cm2
 Az = 22.800 cm2
 Ix = 1385.6 cm4
 Iy = 1754.0 cm4
 Iz = 589.00 cm4
 Wy = 175.40 cm3
 Wz = 117.80 cm3
 Wy,pl = 222.43 cm3
 Wz,pl = 136.03 cm3
 γM0 = 1.000
 γM1 = 1.000
 γM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.21         5. γ=0.15         6. γ=0.06   
      4. γ=0.04   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, začetek palice)

Računska osna sila NEd = -101.86 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = -0.237 kN
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -0.769 kNm
Sistemska dolžina palice L = 325.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV

Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 803.70 kN
Pogoj 6.9: N Ed <= Nc,Rd   (101.86 <= 803.70)

6.2.5 Upogib z-z
Plastični odpornostni moment Wz,pl = 136.03 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 31.968 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (0.77 <= 31.97)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 154.67 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 154.67 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,y <= Vc,Rd,y (0.24 <= 154.67)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.127
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 31.968 kNm
Koeficient β  = 1.000
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^β 0.024
Pogoj 6.41: (0.02 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 325.00 cm
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.483
Uklonska krivulja za os y-y: C α = 0.490
Elastična kritična sila Ncr,y = 3441.8 kN
Koeficient nepopolnosti χ,y = 0.852
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 685.01 kN
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Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (101.86 <= 685.01)

Uklonska dolžina z-z l,z = 325.00 cm
Relativna vitkost z-z λ_z = 0.834
Uklonska krivulja za os z-z: C α = 0.490
Koeficient nepopolnosti χ,z = 0.641
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 515.08 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (101.86 <= 515.08)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 1.000
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.600
Koeficient oblike momenta CmLT = 1.000
Koeficient interakcije kyy = 1.042

Koeficient interakcije kyz = 0.405
Koeficient interakcije kzy = 0.625
Koeficient interakcije kzz = 0.675

Koeficient nepopolnosti χy = 0.852
NEd / (χy NRk / γM1) 0.149
kyz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.010
Pogoj 6.61: (0.16 <= 1)

Koeficient nepopolnosti χz = 0.641
NEd / (χz NRk / γM1) 0.198
kzz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.016
Pogoj 6.62: (0.21 <= 1)

S5 (16-25)

PREČNI PREREZ: [] 100x6 [S 235] [Set: 5]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

1 0 0

1
0

0

6

[ m m ]

T

 Ax = 22.200 cm2
 Ay = 11.100 cm2
 Az = 11.100 cm2
 Ix = 498.35 cm4
 Iy = 323.00 cm4
 Iz = 323.00 cm4
 Wy = 64.600 cm3
 Wz = 64.600 cm3
 Wy,pl = 79.632 cm3
 Wz,pl = 79.632 cm3
 γM0 = 1.000
 γM1 = 1.000
 γM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.21         5. γ=0.14         6. γ=0.06   
      4. γ=0.04   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, začetek palice)

Računska osna sila NEd = -53.745 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -0.307 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = -0.999 kNm
Sistemska dolžina palice L = 325.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 521.70 kN
Pogoj 6.9: N Ed <= Nc,Rd   (53.74 <= 521.70)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 79.632 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 18.714 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (1.00 <= 18.71)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 150.60 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 150.60 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (0.31 <= 150.60)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.103
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 18.714 kNm
Koeficient α = 1.000

Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^α 0.053
Pogoj 6.41: (0.05 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 325.00 cm
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.907
Uklonska krivulja za os y-y: C α = 0.490
Elastična kritična sila Ncr,y = 633.80 kN
Koeficient nepopolnosti χ,y = 0.595
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 310.61 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (53.74 <= 310.61)

Uklonska dolžina z-z l,z = 325.00 cm
Relativna vitkost z-z λ_z = 0.907
Uklonska krivulja za os z-z: C α = 0.490
Koeficient nepopolnosti χ,z = 0.595
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 310.61 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (53.74 <= 310.61)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.879
Koeficient C2 = 0.000
Koeficient C3 = 0.939
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 325.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 949.06 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 79.632 cm3
Koeficient imperf. αLT = 0.760
Brezdimenz.vitkost λLT_ = 0.140
Koeficient zmanjšanja χLT = 1.000
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 18.714 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (1.00 <= 18.71)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.600
Koeficient oblike momenta Cmz = 1.000
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.600
Koeficient interakcije kyy = 0.673
Koeficient interakcije kyz = 0.673
Koeficient interakcije kzy = 0.404
Koeficient interakcije kzz = 1.122

Koeficient nepopolnosti χy = 0.595
NEd / (χy NRk / γM1) 0.173
kyy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.036
Pogoj 6.61: (0.21 <= 1)

Koeficient nepopolnosti χz = 0.595
NEd / (χz NRk / γM1) 0.173
kzy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.022
Pogoj 6.62: (0.19 <= 1)

G1 (21-2)

PREČNI PREREZ: HEA 200 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

2 0 0

1
9

0

6 . 5

1
0

[ m m ]

T

 Ax = 53.800 cm2
 Ay = 35.750 cm2
 Az = 18.050 cm2
 Ix = 21.100 cm4
 Iy = 3690.0 cm4
 Iz = 1340.0 cm4
 Wy = 388.42 cm3
 Wz = 134.00 cm3
 Wy,pl = 414.15 cm3
 Wz,pl = 200.00 cm3
 γM0 = 1.000
 γM1 = 1.000
 γM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.54         5. γ=0.37         6. γ=0.15   
      4. γ=0.11   
 

PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, na 385.0 cm od začetka palice)

Računska osna sila NEd = -1.115 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = 0.153 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = 53.620 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = -36.761 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = 0.042 kNm
Sistemska dolžina palice L = 735.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 1264.3 kN
Pogoj 6.9: N Ed <= Nc,Rd   (1.12 <= 1264.30)

6.2.5 Upogib y-y
Upoštevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment Wy,eff = 291.23 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 68.439 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (36.76 <= 68.44)

6.2.5 Upogib z-z
Upoštevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment Wz,eff = 83.127 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 19.535 kNm
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Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (0.04 <= 19.53)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 149.92 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 149.92 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (53.62 <= 149.92)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 470.41 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 470.41 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,y <= Vc,Rd,y (0.15 <= 470.41)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.001
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 97.326 kNm
Koeficient α = 2.000
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^α 0.143
Pogoj 6.41: (0.14 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 735.00 cm
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.945
Uklonska krivulja za os y-y: B α = 0.340
Elastična kritična sila Ncr,y = 1415.7 kN
Koeficient nepopolnosti χ,y = 0.632
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 799.29 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (1.12 <= 799.29)

Uklonska dolžina z-z l,z = 735.00 cm
Relativna vitkost z-z λ_z = 1.568
Uklonska krivulja za os z-z: C α = 0.490
Koeficient nepopolnosti χ,z = 0.293
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 370.97 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (1.12 <= 370.97)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.132

Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 735.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 1.08e+5 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 118.14 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 414.15 cm3
Koeficient imperf. αLT = 0.210
Brezdimenz.vitkost λLT_ = 0.908
Koeficient zmanjšanja χLT = 0.729
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 70.939 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (36.76 <= 70.94)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.955
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.917
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.955
Koeficient interakcije kyy = 0.956
Koeficient interakcije kyz = 0.553
Koeficient interakcije kzy = 1.000
Koeficient interakcije kzz = 0.921

Koeficient nepopolnosti χy = 0.632
NEd / (χy NRk / γM1) 0.001
kyy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.495
kyz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.000
Pogoj 6.61: (0.50 <= 1)

Koeficient nepopolnosti χz = 0.293
NEd / (χz NRk / γM1) 0.003
kzy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.518
kzz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.001
Pogoj 6.62: (0.52 <= 1)

G14 (19-33)

PREČNI PREREZ: IPE 200 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

1 0 0

2
0

0

5 . 6

8
.5

[ m m ]

T

 Ax = 28.500 cm2
 Ay = 14.484 cm2
 Az = 14.016 cm2
 Ix = 7.020 cm4
 Iy = 1940.0 cm4
 Iz = 142.00 cm4
 Wy = 194.00 cm3
 Wz = 28.400 cm3
 Wy,pl = 215.27 cm3
 Wz,pl = 42.500 cm3
 γM0 = 1.000
 γM1 = 1.000
 γM2 = 1.250
 Anet/A = 1.000

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.46         5. γ=0.32         6. γ=0.12   
      4. γ=0.09   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtežni primer 7, na 295.3 cm od začetka palice)

Prečna sila v z smeri VEd,z = -0.937 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 23.461 kNm
Sistemska dolžina palice L = 630.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 215.27 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 50.588 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (23.46 <= 50.59)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 190.17 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 190.17 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (0.94 <= 190.17)

6.2.8 Upogib in strig
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 10.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 3.100 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 12988 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 2.09e+5 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 215.27 cm3
Koeficient imperf. αLT = 0.210
Brezdimenz.vitkost λLT_ = 0.016
Koeficient zmanjšanja χLT = 1.000
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 50.588 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (23.46 <= 50.59)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 7, začetek palice)

Prečna sila v z smeri VEd,z = -14.985 kN
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -0.024 kNm
Sistemska dolžina palice L = 630.00 cm

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 190.17 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 190.17 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (14.98 <= 190.17)
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X

Y

Z

Greda

1. 200x100x6

3. IPE 160

4. HEA 160

5. [] 100x5

 

 Greda (1,3-5)
 Seti numeričnih podatkov

Datoteka: 03.2.05_Podest_2.twp
Datum preračuna:

Način preračuna: 3D model

Teorija I-ga reda Modalna analiza Stabilnost

Teorija II-ga reda Seizmični preračun Faze gradnje

Nelinearen preračun

Enote mer

Dolžina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
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 Izometrija

Shema nivojev

Naziv z [m] h [m]
3.25 3.25

Naziv z [m] h [m]
0.00

Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] µ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] µm
1 Jeklo (S235 JR) 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Seti gred

Set: 1   Prerez: 200x100x6, Fiktivna ekscentričnost

3

2

10

2
0

0 .6

[c m ]

α=90 °
T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 3.420e-3 1.200e-3 2.400e-3 1.386e-5 1.754e-5 5.890e-6

Set: 3   Prerez: IPE 160, Fiktivna ekscentričnost

3

2

8.2

1
6

0 .5

0.
74

[c m ]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 2.010e-3 9.666e-4 1.043e-3 3.620e-8 6.830e-7 8.690e-6
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Set: 4   Prerez: HEA 160, Fiktivna ekscentričnost

3

2

16

1
5.

2

0 .6
0

.9

[c m ]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 3.880e-3 1.324e-3 2.556e-3 1.230e-7 6.160e-6 1.670e-5

Set: 5   Prerez: [] 100x5, Fiktivna ekscentričnost

3

2

10

1
0

0 .5

[c m ]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo (S235 JR) 1.870e-3 1.000e-3 1.000e-3 4.287e-6 2.790e-6 2.790e-6

Seti točkovnih podpor

K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
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q = -1.00

q = -1.00

q = -1.00

q = -1.00

X

Y

Z

Površinska obtežba

2. p = -1.00 kN/m²

 Obt. 2

 Površinska obtežba (2)
 Seti numeričnih podatkov

Lista obtežnih primerov

LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Lastna (g) 0.00 0.00 -27.58
2 Stalna 0.00 0.00 -55.96
3 Koristna B 3.50 kN/m2 0.00 0.00 -185.49
4 Komb.: I+II 0.00 0.00 -83.53
5 Komb.: I+II+III 0.00 0.00 -269.02
6 Komb.: 1.35xI+1.35xII 0.00 0.00 -112.77
7 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII 0.00 0.00 -391.00
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q = -3.50
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Površinska obtežba

1. p = -3.50 kN/m²

 Obt. 3

 Površinska obtežba (1)
 Seti numeričnih podatkov

q = -3.00q = -3.00

q = -3.50

X

Y

Z

Površinska obtežba

3. p = -3.00 kN/m²

 Obt. 3

 Površinska obtežba (3)
 Seti numeričnih podatkov
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 Obt. 5: I+II+III

 Vplivi v gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -15.64 m / 1000
 Izometrija
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 Kontrola napetosti
 Izometrija

Kontrola napetosti - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Opis LC σ τ σu
 [kN/cm²]  [kN/cm²]  [kN/cm²]

Set 1: 200x100x6
S8 (35 - 28) 7 8.715 0.228 8.724
S6 (14 - 7) 7 7.018 0.180 7.025
S3 (25 - 12) 7 5.779 0.149 5.785
S1 (2 - 1) 7 5.142 0.122 5.146
S7 (27 - 17) 7 4.367 0.063 4.369
S2 (11 - 3) 7 2.355 -0.001 2.355
Set 3: IPE 160
G17-3 (47 - 39) 7 12.095 1.082 12.095
G16-1 (38 - 33) 7 11.427 1.012 11.428
G16-2 (45 - 38) 7 11.298 1.011 11.298
G17-2 (39 - 34) 7 11.189 1.057 11.190
G14-1 (31 - 19) 7 11.106 1.060 11.106
G13 (30 - 16) 7 11.061 1.066 11.064
G12 (29 - 13) 7 11.052 1.068 11.055
G17-1 (34 - 23) 7 10.950 1.056 10.950
G15 (32 - 21) 7 10.935 1.055 10.935
G10 (26 - 10) 7 10.930 1.061 10.931
G9 (24 - 9) 7 10.907 1.058 10.908

Opis LC σ τ σu
 [kN/cm²]  [kN/cm²]  [kN/cm²]

G6 (18 - 4) 7 10.896 1.056 10.896
G7 (20 - 6) 7 10.893 1.055 10.893
G8 (22 - 8) 7 10.891 1.056 10.892
G14-2 (37 - 31) 7 9.789 0.821 9.789
G14-3 (44 - 37) 7 9.240 0.820 9.240
G18-2 (40 - 35) 7 5.410 0.656 5.528
G11 (27 - 11) 7 5.166 0.991 5.170
G18-1 (35 - 25) 7 4.947 0.564 5.042
G5 (14 - 2) 7 4.764 0.662 4.900
G19 (46 - 42) 7 2.965 0.417 2.965
Set 4: HEA 160
G2 (14 - 35) 7 17.071 3.257 17.979
G1 (2 - 25) 7 14.062 2.533 14.730
G3 (36 - 41) 7 6.908 2.452 7.150
G4 (43 - 48) 7 3.453 1.183 3.574
Set 5: [] 100x5
S5 (3 - 15) 7 1.011 0.058 1.014
S4 (1 - 5) 7 0.312 0.062 0.324
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 Kontrola stabilnosti
 Izometrija

S1 (1-2)

PREČNI PREREZ: 200x100x6 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

1 0 0

2
0

0

6

[ m m ]

T

 Ax = 34.200 cm2
 Ay = 11.400 cm2
 Az = 22.800 cm2
 Ix = 1385.6 cm4
 Iy = 1754.0 cm4
 Iz = 589.00 cm4
 Wy = 175.40 cm3
 Wz = 117.80 cm3
 Wy,pl = 222.43 cm3
 Wz,pl = 136.03 cm3
 γM0 = 1.000
 γM1 = 1.000
 γM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.22         5. γ=0.14         6. γ=0.06   
      4. γ=0.04   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, začetek palice)

Računska osna sila NEd = -23.533 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = 1.559 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = 0.092 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 0.299 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = 5.051 kNm
Moment torzije Mt = -0.038 kNm
Sistemska dolžina palice L = 325.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 803.70 kN
Pogoj 6.9: N Ed <= Nc,Rd   (23.53 <= 803.70)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 222.43 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 52.272 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (0.30 <= 52.27)

6.2.5 Upogib z-z
Plastični odpornostni moment Wz,pl = 136.03 cm3

Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 31.968 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (5.05 <= 31.97)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 309.34 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 309.34 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (0.09 <= 309.34)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 154.67 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 154.67 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,y <= Vc,Rd,y (1.56 <= 154.67)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.029
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 31.968 kNm
Koeficient β  = 1.662
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^β 0.047
Pogoj 6.41: (0.05 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 650.00 cm
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.966
Uklonska krivulja za os y-y: C α = 0.490
Elastična kritična sila Ncr,y = 860.44 kN
Koeficient nepopolnosti χ,y = 0.560
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 449.77 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (23.53 <= 449.77)

Uklonska dolžina z-z l,z = 650.00 cm
Relativna vitkost z-z λ_z = 1.668
Uklonska krivulja za os z-z: C α = 0.490
Koeficient nepopolnosti χ,z = 0.266
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 213.68 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (23.53 <= 213.68)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.879
Koeficient C2 = 0.000
Koeficient C3 = 0.939
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 325.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 2137.0 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 222.43 cm3
Koeficient imperf. αLT = 0.760
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Brezdimenz.vitkost λLT_ = 0.156
Koeficient zmanjšanja χLT = 1.000
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 52.272 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.30 <= 52.27)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.600
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.599
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.600
Koeficient interakcije kyy = 0.624
Koeficient interakcije kyz = 0.391
Koeficient interakcije kzy = 0.374
Koeficient interakcije kzz = 0.652

Koeficient nepopolnosti χy = 0.560
NEd / (χy NRk / γM1) 0.052
kyy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.004
kyz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.062
Pogoj 6.61: (0.12 <= 1)

Koeficient nepopolnosti χz = 0.266
NEd / (χz NRk / γM1) 0.110
kzy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.002
kzz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.103
Pogoj 6.62: (0.22 <= 1)

G1 (25-2)

PREČNI PREREZ: HEA 160 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

1 6 0

1
5

2

6

9

[ m m ]

T

 Ax = 38.800 cm2
 Ay = 25.560 cm2
 Az = 13.240 cm2
 Ix = 12.300 cm4
 Iy = 1670.0 cm4
 Iz = 616.00 cm4
 Wy = 219.74 cm3
 Wz = 77.000 cm3
 Wy,pl = 237.43 cm3
 Wz,pl = 115.20 cm3
 γM0 = 1.000
 γM1 = 1.000
 γM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.77         5. γ=0.53         6. γ=0.20   
      4. γ=0.15   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, na 375.0 cm od začetka palice)

Računska osna sila NEd = -1.532 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = 2.607 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -32.182 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = -26.324 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = 1.573 kNm
Sistemska dolžina palice L = 750.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 911.80 kN
Pogoj 6.9: N Ed <= Nc,Rd   (1.53 <= 911.80)

6.2.5 Upogib y-y
Upoštevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment Wy,eff = 173.95 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 40.879 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (26.32 <= 40.88)

6.2.5 Upogib z-z
Upoštevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment Wz,eff = 52.472 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 12.331 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (1.57 <= 12.33)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 109.08 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 109.08 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (32.18 <= 109.08)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 352.98 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 352.98 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,y <= Vc,Rd,y (2.61 <= 352.98)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.002
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 55.797 kNm
Koeficient α = 2.000
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^α 0.223
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 27.072 kNm
Koeficient β  = 1.000
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^β 0.058
Pogoj 6.41: (0.28 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 750.00 cm
Relativna vitkost y-y λ_y = 1.217
Uklonska krivulja za os y-y: B α = 0.340
Elastična kritična sila Ncr,y = 615.34 kN
Koeficient nepopolnosti χ,y = 0.469
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 427.48 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (1.53 <= 427.48)

Uklonska dolžina z-z l,z = 750.00 cm
Relativna vitkost z-z λ_z = 2.004
Uklonska krivulja za os z-z: C α = 0.490
Koeficient nepopolnosti χ,z = 0.195
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 178.22 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (1.53 <= 178.22)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 750.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 31410 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 56.799 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 237.43 cm3
Koeficient imperf. αLT = 0.210
Brezdimenz.vitkost λLT_ = 0.991
Koeficient zmanjšanja χLT = 0.672
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 37.484 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (26.32 <= 37.48)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.960
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.951
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.960
Koeficient interakcije kyy = 0.962
Koeficient interakcije kyz = 0.578
Koeficient interakcije kzy = 0.999
Koeficient interakcije kzz = 0.963

Koeficient nepopolnosti χy = 0.469
NEd / (χy NRk / γM1) 0.004
kyy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.676
kyz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.034
Pogoj 6.61: (0.71 <= 1)

Koeficient nepopolnosti χz = 0.195
NEd / (χz NRk / γM1) 0.009
kzy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.701
kzz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.056
Pogoj 6.62: (0.77 <= 1)
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G7 (6-20)

PREČNI PREREZ: IPE 160 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

8 2

1
6

0

5

7
.4

[ m m ]

T

 Ax = 20.100 cm2
 Ay = 10.434 cm2
 Az = 9.666 cm2
 Ix = 3.620 cm4
 Iy = 869.00 cm4
 Iz = 68.300 cm4
 Wy = 108.62 cm3
 Wz = 16.659 cm3
 Wy,pl = 122.32 cm3
 Wz,pl = 24.879 cm3
 γM0 = 1.000
 γM1 = 1.000
 γM2 = 1.250
 Anet/A = 1.000

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=1.02         5. γ=0.70         6. γ=0.25   
      4. γ=0.18   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, na 224.8 cm od začetka palice)

Računska osna sila NEd = 0.035 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -0.443 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 11.830 kNm
Sistemska dolžina palice L = 470.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.3 Nateg
Plast.rač.nosilnost bruto prereza Npl,Rd = 472.35 kN
Mejna rač.nosilnost neto prereza Nu,Rd = 520.99 kN
Računska nos. na nateg Nt,Rd = 472.35 kN
Pogoj 6.5: N Ed <= Nt,Rd (0.03 <= 472.35)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 122.32 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 28.745 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (11.83 <= 28.75)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 131.15 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 131.15 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (0.44 <= 131.15)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.000
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 28.745 kNm
Koeficient α = 1.000
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^α 0.412
Pogoj 6.41: (0.41 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 8.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 470.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 3958.9 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 14.001 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 122.32 cm3
Koeficient imperf. αLT = 0.210
Brezdimenz.vitkost λLT_ = 1.433
Koeficient zmanjšanja χLT = 0.402
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 11.562 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (11.83 <= 11.56)

Prekoračitev 2.3% <= 15%

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 7, začetek palice)

Računska osna sila NEd = 0.035 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -10.194 kN
Sistemska dolžina palice L = 470.00 cm

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 131.15 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 131.15 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (10.19 <= 131.15)

G3 (41-36)

PREČNI PREREZ: HEA 160 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

1 6 0

1
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6
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[ m m ]

T

 Ax = 38.800 cm2
 Ay = 25.560 cm2
 Az = 13.240 cm2
 Ix = 12.300 cm4
 Iy = 1670.0 cm4
 Iz = 616.00 cm4
 Wy = 219.74 cm3
 Wz = 77.000 cm3
 Wy,pl = 237.43 cm3
 Wz,pl = 115.20 cm3
 γM0 = 1.000
 γM1 = 1.000
 γM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.30         5. γ=0.21         6. γ=0.09   
      4. γ=0.06   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, na 82.5 cm od začetka palice)

Računska osna sila NEd = -0.012 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = 2.268 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -13.263 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 13.854 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -0.455 kNm
Sistemska dolžina palice L = 180.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 911.80 kN
Pogoj 6.9: N Ed <= Nc,Rd   (0.01 <= 911.80)

6.2.5 Upogib y-y
Upoštevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment Wy,eff = 193.30 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 45.426 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (13.85 <= 45.43)

6.2.5 Upogib z-z
Upoštevajo se tudi luknje za vezna sredstva.
Efektivni odpornostni moment Wz,eff = 68.394 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 16.073 kNm

Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (0.46 <= 16.07)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 109.08 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 109.08 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (13.26 <= 109.08)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 389.32 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 389.32 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,y <= Vc,Rd,y (2.27 <= 389.32)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.000
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 55.797 kNm
Koeficient α = 2.000
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^α 0.062
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 27.072 kNm
Koeficient β  = 1.000
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^β 0.017
Pogoj 6.41: (0.08 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 180.00 cm
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.292
Uklonska krivulja za os y-y: B α = 0.340
Elastična kritična sila Ncr,y = 10683 kN
Koeficient nepopolnosti χ,y = 0.967
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 881.69 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.01 <= 881.69)

Uklonska dolžina z-z l,z = 180.00 cm
Relativna vitkost z-z λ_z = 0.481
Uklonska krivulja za os z-z: C α = 0.490
Koeficient nepopolnosti χ,z = 0.854
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 778.26 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.01 <= 778.26)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 180.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 31410 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 389.39 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 237.43 cm3
Koeficient imperf. αLT = 0.210
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Brezdimenz.vitkost λLT_ = 0.379
Koeficient zmanjšanja χLT = 0.958
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 53.473 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (13.85 <= 53.47)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.950
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.950
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.950
Koeficient interakcije kyy = 0.950
Koeficient interakcije kyz = 0.570
Koeficient interakcije kzy = 1.000
Koeficient interakcije kzz = 0.950

Koeficient nepopolnosti χy = 0.967
NEd / (χy NRk / γM1) 0.000
kyy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.246
kyz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.010
Pogoj 6.61: (0.26 <= 1)

Koeficient nepopolnosti χz = 0.854
NEd / (χz NRk / γM1) 0.000

kzy * (MyEd + ∆MyEd) / ... 0.259
kzz * (MzEd + ∆MzEd) / ... 0.016
Pogoj 6.62: (0.28 <= 1)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 7, na 17.5 cm od začetka palice)

Prečna sila v y smeri VEd,y = -5.818 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -29.377 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 5.147 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = 1.018 kNm
Sistemska dolžina palice L = 180.00 cm

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 109.08 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 109.08 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,z <= Vc,Rd,z (29.38 <= 109.08)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 389.32 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 389.32 kN
Pogoj 6.17:  V Ed,y <= Vc,Rd,y (5.82 <= 389.32)
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